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1. IosicHuTEILHAA 3aIUCKA

PaGouast mporpamMma Kypca XHMMHUHU JJIi OCHOBHOW IIKOJBI pa3paboTaHa B COOTBETCTBHM C
®enepallbHBIM TOCYJaPCTBEHHBIM 00pa30BaTe/IbHBIM CTaHIapTOM 0011ero oOpa3zoBanus. B Hell Takxke
YUUTHIBAIOTCS. OCHOBHBIE WJAEH W MOJOXeHHus [Iporpammbl  pa3BuTuss W (HOPMHUPOBAHUSA

YHHUBEPCAJIbHBIX YUEOHBIX AEUCTBUIM /11 OCHOBHOI'O OOIIEr0 00pa30BaHUs.

B cootBeTcTBUU € 3TUMU JOKYMEHTaMU 00ydaroniuecs I0JDKHBI OBJIaIeTh MPUEMaMHU, CBSI3aHHBIMU
C OMpeJeieHueM TMOHATHA: OTPAaHWYMBATH WX, OMHUCHIBATh, XapaKTEPHU30BaTh W CPaBHUBATH. Tak Kak
XUMHUS — HayKa HKCIEPUMEHTAJIbHAs, OOydYaroluecs: IOJKHBI OBJAJETh TAKUMH IO03HABATEIbHBIMU
yueOHBIMU JIEUCTBUSAMHU, KaK OJKCIEPUMEHT, HAOJIO/ICeHHWEe, HW3MEpEHHUE, OMKCaHHE, MOJAEIUPOBaHUE,
TUIOTE3a, BBIBOJ. B mporecce n3yueHus Kypca y 00y4aromuxcsi IpoAobKaloT GOpMUPOBATECS YMEHUs
CTaBUTh BOIPOCHI, OOBICHATh, KIACCU(DUIIMPOBATh, CPABHUBATH, OMPEIEIATh UCTOYHUKH WH(OpMAInH,
MoJIy4aTh M AHAJU3UPOBATh €€, TOTOBUTh HMH(POPMAIIMOHHBIN MPOMYKT, MPE3CHTOBATh €r0 W BECTH
nuckyccuro. CreoBaTeabHO, NEATeTbHOCTHBIN MOAX0A B U3yYEHUH XUMHH CIIOCOOCTBYIOT JTOCTHIKEHHUIO
JUYHOCTHBIX, TPEIMETHBIX M METaIlPEIMETHBIX 00Pa30BaTENbHBIX PE3YyIbTATOB.

B ocHOBY Kypca M0JIOKEHBI CIAEAYIOIIE UAeH:

® MaTepHalbHOE €IUHCTBO U B3aMMOCBS3b OOBEKTOB U SBICHUI MPUPOIBL;

e Beayllas poib TEOPETUYECKUX 3HAHHUM Ui OOBSCHEHHUS M MPOTHO3UPOBAHMS XUMHUECKHX
SIBJIEHUM, OLIEHKN UX MPAKTUYECKOW 3HAYNMOCTH;

® B3aMMOCBSI3b KAYECTBEHHOM W  KOJIMYECTBEHHOM CTOPOH XHMHYECKHX OOBEKTOB
MaTepuaIbHOTO MUPA;

® Ppa3BUTHE XHUMHYECKONM HAayKd M TPOHM3BOJCTBO XHMHUYECKHX BEIIECTB WM MATEPHAIOB IS
YIOBJICTBOPCHHSI HACYIIHBIX IMOTPEOHOCTEH 4YeNOBeKa W OOIIEeCTBA, PEIICHUS TI00AThHBIX
npo0sieM COBPEMEHHOCTH;

® TCHETHYECKas CBSI3b MEXIY BEIIECTBAMM.

OTU uaen peanus3yroTcs B Kypce XMMUM OCHOBHOW HIKOJIbI YTEM JTOCTUKEHUS CIACAYIOIINX HesIeH:

» Qopmuposanue y ydalmxcsi XUMHUYECKOW KapTHHBI MHpA, KaK OPraHUYECKOM YacTH €ro
[IEJIOCTHOW €CTeCTBEHHO-HAYYHON KapTHUHBI.

* Paszgumue TIO3HABATEIbHBIX WHTEPECOB, WHTEIUICKTyallbHBIX W TBOPYECKHUX CHOCOOHOCTEH
yYallMXCsl B MPOLECCEe M3YYEHUS MU XHMMHUYECKOM HaykKh M €€ BKJIaJa B COBPEMEHHBIM Hay4HO-
TeXHUYECKUIA Tmporpecc; (OPMHUPOBAHHWE BAXKHEWINMX JIOTHYCCKUX ONEpaIMii MBIIIICHUs (aHAIU3,
CHUHTE3, 0000IIeHne, KOHKPETU3aIlKs, CPAaBHEHUE U JIp.) B MPOIECCE MO3HAHUS CHUCTEMbl BaKHEUIINX

IIOHATUH, 3aKOHOB U TEOPUM O COCTABE, CTPOCHUU U CBOMCTBAX XUMHUUYECKUX BEILECTB.



* Bocnumanue yOoexX1EHHOCTH B TOM, YTO MPUMEHEHHE MOJYYCHHBIX 3HAHUN M YMEHUH 10 XUMHHU
ABIIIETCS OOBEKTHBHONW HEOOXOIMMOCTHIO AJig Oe30macHOW paboThl C BEIIECTBAMU U MaTepHallaMd B
OBITY U Ha POU3BOJICTBE.

* [Ipoexmuposanue u peanusayus BBITYCKHUKAMH OCHOBHOHM IIKOJBI JIMYHOM 00pa3zoBaTeIbHON
TpaeKTOpuu: BbIOOp npoduiast o0yyeHHs B cTaplieil mKosie Wi NpodecCHOHAIBHOIO 00pa3oBaTeIbHOIO
YUPEXKIECHUS.

» Osnaoenue Kno4egbiMu Komnemeryusmy: Yy4eOHO-TIO3HABATEIbHBIMU, HH()OPMALMOHHBIMH,
LIEHHOCTHO-CMBICJIOBBIMH, KOMMYHHUKaTUBHBIMHU.

JUis TOCTHOKEHMsI 3TUX Lieel B Kypce XMMHUHU Ha CTYIIEHH OCHOBHOT'O OOILEro o0pa3oBaHMs PEIIAIOTCS
CIIEIyIOIINE 3a8a4H:
*  (QopmHupYyIOTCS 3HAHHMSI OCHOB XMMHYECKOW HAayKH — OCHOBHBIX (DaKTOB, MOHSITHH, XUMHUYECKUX
3aKOHOB M TEOPUIA, BEIPAXKEHHBIX TOCPECTBOM XMMHUECKOIO S3bIKA;
*  pa3BuBalOTCA yMeHHMA HaOmomath W OOBSACHAIOT XUMHUYECKHE SBICHUS, NPOUCXOIAIINE B
HpUpPOJE, Ta00OPATOPHBIX YCIOBHSIX, B OBITY M Ha IPOU3BO/ICTBE;
*  nIpuoOpeTaroTcs crelnuaibHble YMEHHs M HaBBIKU 10 0€30MacHOMY OOpallleHHI0 ¢ XMMUYECKHUMHU
BELIECTBAMH, MaTepHalaMi U MIPOLIECCaMU;
* (dopMupyercs ryMaHUCTUYECKOE OTHOIIEHUE K XUMHH KaK IMPOU3BOAMTEIBHOM CHle 00IIecTBa, ¢
MOMOIIBI0 KOTOPOH peraroTcs rinodaibHble MpoOIeMbl 4eI0BEUECTBA;
*  OCYILUECTBJISIETCS MHTErpaLysl XUMUYECKOW KapTUHBI MUPA B €INHYIO HAYYHYIO KAPTUHY.
Pabouass mnporpamma peannsyercs Ha ocHoBe YMK co3maHHOro 1mojJ  pyKOBOICTBOM
["abpuensnaO.C.
1. Ta6puensu O. C. Xumus. 8 xnace : yaeOHHK U1t 001eo0pa3zoBarenbubix opranuzanmii / O.  C.
["a6puensn, U. I'. Octpoymos, C. A. CnaakoB. — M.: [Ipocsemienne, 2021
2. T'abpuensn O. C. Xumus. 9 knacc : yaeOHUK 1151 001ieo0pa3zoBarenbHbix opranmzanuii / O, C.
INabpuensu, U. I'. Octpoymos, C. A. CraakoB. — M.: [Ipocsemenue, 2021
VY4eOHuku cooTBeTcTBYIOT DenepaibHOMYy TOCyAapCTBEHHOMY 00pa30BaTeIbHOMY
crangapry. Pekomenosansl Munucrepctsom npocseenus Poccuniickoit denepanuu.
[Tporpamma paspabotaHa B cooTBeTcTBUU ¢ yueOHbIM IiaHoM MKOY Bosbiieanabyxckoit
COUI nns ypoBHS OCHOBHOIO 0OLIEro o0pa3oBaHMs C HCIOJb30BAHHUEM COBPEMEHHOI'O
000pyIOBaHUS IIEHTPA E€CTECTBEHHO-HAYYHON W TEXHOJOTMYECKOM HampaBieHHOCTH «Touka
pocta». Ha 0a3e mentpa «Touka pocTta» oOecrneunBaeTcss peanu3anus o0pa30BaTEIbHBIX
pOTrpaMM €CTECTBEHHO-HAyYHONW W TEXHOJIOTMYECKOM HaIpaBICHHOCTEH, pa3paOOTaHHBIX B
COOTBETCTBUM C TpeOOBAaHUSAMHM 3aKOHOAATENbCTBA B cdepe o0Opa3oBaHHA U € Y4ETOM
pexomenaauuit denepanpHoro oneparopa yueOGHOro npeamera «XuMus».

LleHHOCTHBIC OPMEHTHPBI COIEPKAHUSA Y4eOHOIr0 npeaMera « XuMHus»
y‘-IeGHBIﬁ npeamMeT «XI/IMI/ISI)), B COACPIKAHUN KOTOPOI'O I''IaBHBIMH KOMIIOHCHTAMHU ABJIAIOTCSA HAYYHBIC

3HAHUSA U HAYYHBIC MCTOABI ITO3HAHUS, TTIO3BOJISICT HpO6y)K,Z[aTL Yy ydamuxcsa SMOIHOHAJIBHO-IECHHOCTHOC
OTHOIICHHEC K M3YYaCMOMY MaTcpuaily. B pe3yabTaTe y‘IC6HOI>'I ACATCIIBHOCTH CO3JAI0TCA YCJIIOBHUA IJIA



dopmupoBaHuss cucteMbl LeHHocTeil. [lo3HaBarenbHas (QyHKIMA ydeOHOro mnpeamera «XHUMHUS»
3aKJII0YaeTCsl B CIOCOOHOCTH €ro COJIep KaHusl pa3BUBATh IEHHOCTHBIE KAUECTBA Y yUaIIUXCS.
Ilo3nasamenvhvle yenHHoCcmu: OmHouleHue K XUMHUYECKHM 3HAHUSM KaK OJHOMY U3 KOMIIOHEHTOB
KyJBTYpBl Y€JOBEKa HapsAly C APYrMMH €CTECTBEHHOHAYyYHBIMH 3HAHUSMH; OKpYXKAalOIIEMy MHUpPY Kak
MHUpY BEIIECTB U MPOUCXOJALIMX C HUMH SIBICHUH; MO3HABATEIbHOHN AEATENbHOCTH (KaK TeOopeTHue-
CKOM, TaKk M OJKCIEPUMEHTaJbHOW) KaK WCTOYHUKY 3HAHUM; noHumaHnue: OOBEKTUBHOCTH H
JIOCTOBEPHOCTH 3HAHHUN O BEMIECTBAX M MPOUCXOMAAIINX C HUMH SBICHHUSAX; CIIOKHOCTH M OECKOHEUHOCTH
nporecca Mo3HaHUA (Ha TpUMepe HCTOPHUH XUMHUYECKHX OTKPBITHH); ICHCTBUS 3aKOHOB MPHPOIBI H
HEOOXO/IMMOCTH X y4eTa BO BceX cdepax AeATeIbHOCTH YeJIOBEKa; 3HAUCHHUS] XMMUYECKUX 3HAHUM A
pelieHrs TiI00aNbHBIX MPOOJIEM dYeloBedecTBa (SHEPreTHYEeCKOM, ChIPbEBOM, MPOJOBOJILCTBEHHOM,
3JI0POBBS U JIOJITOJIETUS YEJIOBEKA, TEXHOJIOTHUYECKUX aBapHii, 1100aIbHOM SKOJIOTHU U JIP.).

Ilennocmu mpyoa u 6vima: OTHOUICHWE K TPYJOBOMW JEATETHLHOCTH KaK €CTECTBEHHOW (PU3MUECKOU U
MHTEJUIEKTYaJIbHOH MOTPEOHOCTH, TPYAy KaK TBOPYECKOW JEATENIHOCTH, MO3BOJAIONIEH HPUMEHSTH
3HaHUS Ha MPAKTUKE; COXPaHEHHUE U MOJAJIEpKaHUe COOCTBEHHOTO 3/I0POBbS U 3/I0POBbsI OKPYKAIOIIUX, B
TOM YHCJI€ OpraHu3alysl MUTAHUS C YYETOM COCTaBa M SHEPreTHMUYECKOW LIEHHOCTH MHILH; COOJII0JCHHUE
paBuJl 6€30MacHOr0 MCIOJIb30BaHUS BEUIECTB (JEKapCTBEHHBIX MPENapaToB, CPEACTB OBITOBON XUMUU,
NECTUIIU/IOB, TOPIOYE-CMA309YHBIX MAaTEPUAJIOB H JIp.) B IOBCEIHEBHOW JKM3HHU, OCO3HAHUE JJOCTIIKEHHUSI
JMYHOTO yCIeXa B TPYIOBOW NIEATENHHOCTH 32 CYET COOCTBEHHOW KOMIIETEHTHOCTH B COOTBETCTBUH C
COLIMAIbHBIMU CTaHIAapPTaMU U MOCJIEIYIOUIMM COLHUAIbHBIM 000pEHHEM JOCTHKEHUH HAayKH XUMHUH U
XUMHYECKOT0 MTPOU3BOJICTBA JISl Pa3BUTHS COBPEMEHHOT'O OOIIIECTBA.

Hpaecmeennvie yennocmu: ommuowenue Kk cede (0CO3HaAHHE COOCTBEHHOI'O JOCTOMHCTBA, YYBCTBO
O0IIECTBEHHOTO JI0JITa, TUCIHUILTMHUPOBAHHOCTh, YECTHOCTh U TPABAMBOCTH, MPOCTOTA M CKPOMHOCTH,
HETePIHMOCTh K HECIPABEUIMBOCTH, MPU3HAHUE HEOOXOAMMOCTH CaMOCOBEPILICHCTBOBAHUS), APYIHM
moasM  (TyMaHHM3M, B3aUMHOE YBaXKEHHE MEXIYy JIOAbMM, TOBapHUIIecKas B3aWMOIOMOIIb U
TpeOOBATEIBPHOCTh, KOJUICKTUBU3M, 3a00Ta O APYrux JIIOASAX), Ipupoae (OepekHOe OTHOILICHHE K e
0orarcTBy, HETEPIUMOCTh K HAPYIICHUSIM OSKOJIOTHMYECKHMX HOPM W TpeOOBaHMIA, HKOJOTHUECKU
IrPaMOTHOE OTHOIIEHHE K COXPaHEHWIO THApOcdepsl, aTMOC(hEphl, MOYBbI, Onochepsl, YeI0BEYeCKOro
OpraHu3Ma; OLEHKA JeHCTBHS BOIPEKU 3aKOHAM ITPUPO/IbI, IPUBOSIIETO K BOSHUKHOBEHUIO TJI00aJIbHBIX
npobaem); nouumaxue HEOOXOAMMOCTH YBa)KUTEJIBHOTO OTHOLICHMS K JOCTHXXEHHSIM OTEYEeCTBEHHOMH
HAyKH, UCCIIEI0BATENbCKON e TEIbHOCTH POCCUNCKUX YUCHBIX-XUMHUKOB (MTaTPHOTUYECKUE UYBCTBA).
Kommynuxamuensle yeHnocmu: omuouieHue K HOPMaM si3blKa (€CTECTBEHHOTO U XMMMYECKOTO) B
pa3IMYHBIX MCTOYHMKAaX HHGpopmauuu (nurepatypa, CMU, HWurepner u ap.); nonumanue
HeoOX00uMocmu.: TPUHATHSA PA3IMYHBIX CPEJICTB M MPHUEMOB KOMMYHHUKAIMH; MOTy4YeHHUsI HH)OpMAIH
U3 Pa3NUYHBIX UCTOYHUKOB; apryMEHTHPOBAHHOM, KPUTHUYECKON OIICHKH WH(MOpMAILUU, MOTYYEHHOU M3
Pa3IMYHbIX UCTOYHHKOB; COOOIIEHUS TOYHOW M JTOCTOBEpHOW WH(GOpPMALMHU; SICHOCTH, AOCTYIIHOCTH,
JIOTHYHOCTH B 3aBHCHMOCTH OT II€JIM, MOJIHOTHI WJIM KPAaTKOCTH HW3JIOKEHHUS WH(POPMAIHH; CTPEMIICHUS
MOHATh  CMBICTT OOpAalICeHHOW K 4YeNoBEeKYy peuyd (yCTHOW W THCHhMEHHOH); BEICHHs Iuayiora JJis
BBISBJICHHS PA3HBIX TOYEK 3PEHUSI HAa pacCMaTpPUBAEMYIO0 MH(OPMAIIHIO; BHIPAKEHHS JIMYHBIX OLIEHOK M
CYXKACHHI; MPUHATHS BBIBOAA, KOTOPKIH popMUpyeTcs B Mpoliecce KOMMYHUKAIIUH.

Icmemuueckue YEHHOCMU: NO3UMUBHOE Y)Y 8CTNEEHHO-YEHHOCHHOe OMHOuleHUe: K OKPYKaIoIEeMy MUPY
(KpacoTa, COBEPIICHCTBO U TapMOHUS OKPYXKAIOIIEH MPUPOABI M KOCMOCA B IIEJIOM); IPHPOTHOMY MHDPY
BEIIECTB U UX MPEBPALICHUNA HE TOJIBKO C TOYKU 3pEHHs OTPEOUTENs, a KaK K MCTOYHUKY IPEKPACHOTO,
TapMOHUYHOTO, KPAacHUBOI'O, MOJYMHSIOMIErOCs 3aKOHOMEPHOCTSIM, MPONOPLHMOHATIBHOTO (Ha HpUMeEpe
B3aMMOCBSI3U CTPOCHHS U CBOMCTB aTOMOB M BEIIECTB); BHIOJHEHUIO YUEOHBIX 3a/la4y Kak K MpPOIEcCy,
JOCTABJIAIONIEMY JCTETUYECKOE YIOBOJIBCTBHE (KPAacHUBOE, M3SIIIHOE pEIICHHE WM J[0Ka3a- TEIbCTBO,
IPOCTOTa, B OCHOBE KOTOPOW JIGKHUT TapMOHHS); HOHUMAHUE HeoOX00umMocmu M300paKEHUs] MCTHHBI,



Hay4YHbIX 3HAaHUH B YYBCTBEHHOM (opme (Hampumep, B NPOU3BEIEHHUSIX HMCKYCCTBA, IOCBSIIEHHBIX
HAay4YHBIM OTKPBITHSM, YYEHBIM, BEILIECTBAM U UX IIPEBPAILEHUSIM).

.JII/I‘IHOCTHLIe, METANPEAMETHBIC M IIPECAMETHBIC PE3YyJIbTAaThbl 0CBOCHHUSA KypcCa
XMMHUHN

ITo 3aBCPUICHUIO KYpCa XMMUHU Ha 3TAIIC OCHOBHOI'O 061_1_[61"0 O6pa30BaHI/IH BBIITYCKHUKHU OCHOBHOMH
IIKOJIbI JOJIKHBI OBJIAACTH CICAYHOIUMUA PE3yJIbTaTaMU:

JINYHOCTHBIE Pe3yIbTAThI:

1) ocosnanue cBOEW STHUYECKOW MPUHAICIKHOCTH, 3HAHUC HMCTOPUM XHUMHU U BKJIaJa POCCHUUCKOM
XUMHYECKOW HAYKH B MUPOBYIO XUMHUIO;

2) opmuposanue OTBETCTBEHHOTO OTHOIICHHS K IMO3HAHUIO XWMHH; TOTOBHOCTH M CIIOCOOHOCTH
ydalmuxcss K CaMOPa3BUTHIO M CaMOOOpa30BaHUIO HA OCHOBE HM3YYCHHBIX (DaKTOB, 3aKOHOB M TEOPHUI
XMMHHU; OCO3HAHHOTO BHIOOPA U TIOCTPOCHUE UHANBHIYaIbHON 00pa30BaTeIbHON TPACKTOPHUH;

3) ¢opmuposanue 1ETOCTHON €CTECTBEHHO-HAYYHOW KApTHHBI MUPA, HEOTHEMJIEMOW YacThIO KOTOPOM
ABIICTCS XUMHUYECKask KapTHHA MUPA;

4) oenadenue COBPEMECHHBIM S3bIKOM, COOTBETCTBYIOIIUM YPOBHIO Pa3BUTHS HAYKH M OOILICCTBCHHOW
IMPAKTHUKHU, B TOM YUCJIC U XUMHWYCCKUM;

5) oceoenue CONMANBHBIX HOPM, TPABHJI TIOBEACHUS, poyicii U (GOPM COLMAIBHON XH3HU B COIIMYME,
OpUpOJIe M YAaCTHOM KH3HU HA OCHOBE OJKOJIOTMYECKOW KyIbTyphl U 0O€30macHoro oOpaimieHus ¢
BEIIECTBAMH U MaTepPHaJIaMH;

6) opmuposaniue KOMMyHUKATUBHONW KOMITETEHTHOCTH B OOIIEHHHM CO CBEPCTHUKAMH W B3POCIBIMU B
mpoiiecce 00pa3oBaTENIbHOM, OOIIECTBEHHO TOJIE3HOM, Yy4eOHO-MCCIIEIOBATEILCKOM, TBOPYECKOW U
APYyrux BUA0B ACATCIbHOCTH, CBA3aHHBIX C XUMHEH.

MertanpeameTHble pe3yJibTaThl:

1) onpeoenenue nieneit COOCTBEHHOTO 00YYEHUsI, TOCTAHOBKA U (popMyiupoBaHue it ce0si HOBBIX 337134,
2) nnanuposanue TMyTeH TOCTHKEHHS HKEJIAEMOT0 pe3ysIbTaTa 00y4eHHSI XUMHUHU KaK TEOPETHYECKOT0, TaK
Y DKCIIEPUMEHTAIBHOIO XapaKTepa;

3) coomHecenue CBOMX NEHCTBHH C TUIAHUPYEMBIMU DPE3YJIbTaTaMH, OCyujecmeieHue KOHTPOIS CBOCH
JeATEIBHOCTH B IIPOLIECCE TOCTHXKEHUS pe3ynbTaTa, onpedenierue CocoO00B IeHCTBUI PU BBIOJIHEHUU
71a00paTOPHBIX U MPAKTHUECKUX pabOT B COOTBETCTBUHU C MPaBUJIaMU TEXHUKH 0€30MaCHOCTH;

4) onpedenenue WCTOYHHKOB XHMHUYCCKOH WHQPOpMANWK, IOTyYeHHE M aHAIM3 e€, COo3JaHue
UH(POPMALMOHHOTO MPOAYKTA U €ro Mpe3eHTALNs;

5) ucnonv3oéanue OCHOBHBIX HWHTEIUICKTYaJbHBIX OIEpalMii: aHalM3a W CHHTE3a, CPAaBHEHUS WU
CUCTEMaTH3alluy, OO0OOIIECHUsI W KOHKPETU3alluH, 6bldeleHue TPUUMHHO-CIEICTBEHHBIX CBA3€H U
nocmpoenue JIOTUYECKOr0 PAaCCyKIEHHS U YMO3AKIIOUeHHsl (MHIYKTUBHOIO, JEAYKTUBHOIO M IIO
aHAJIOTUH) HA MaTepUaJle €CTECTBEHHO-HAyYHOI'O COACPKAHNUS;

6) ymenue co3naBaTh, IPUMEHSTH U IPEOOPA30BBHIBATH 3HAKU Y CUMBOJIBI, MOJICITA M CXEMBI JJISl PEIICHHS
y4eOHBIX M [T03HABATEIbHbIX 3aJ1a4;

7) popmuposanue v pasgumie SKOIOTUUECKOTO MBIIUICHUS, YMEHHE IPUMEHSTh €T0 B II03HABATEIBHOIA,
KOMMYHHUKAaTUBHOMU, COLIMATIbHON MPAaKTHKE U MPOPECCUOHATBHON OpUEHTALINH;

8) cenepuposanue e u onpeneNieHNe CPeICTB, HEOOXOANMBIX JUIS X PEeaN3aLUH.



IIpeameTHbIE pe3yJIbTATHI:

1) ymenue 0603HaA4YATh XUMUYECKUE HIIEMECHTBI, HA3bIBATh UX M XapaKTEPU30BATh HA OCHOBE TOJIOKCHHUS B
nepuoanueckoit cucreme . 1. Mennaeneena;

2) ¢opmynruposanue W3y4CHHBIX TOHSATHI: BEUICCTBO, XUMHYECKHUH OJJIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJa, HOH,
KaTHOH, aHUOH, IIPOCTOE U CJI0KHOE BEIIECTBO, XMMUYECKasl PEaKIMs, BUIbl XUMUUECKUX PEAKIUH U T.
I.;

3) onpeoenenue o GopMysaM COCTaBa HEOPraHUIECKUX U OPraHUYECKUX BEIECTB, BAJICHTHOCTH aTOMOB
XUMHYECKHUX 2JIEMEHTOB MJIM CTETICHU UX OKHUCIICHHUS;

4) nonumarue MHPOPMAIMH, KOTOPYIO HECYT XMMUYECKUE 3HAKU, (HOPMYIIBI U YPaBHEHHS;

5) ymenue knaccugpuyuposames TPOCThIC (METAIIBI, HEMETAUIbI, OJarOpPOAHBIC Ta3bl) W CIOXKHBIC
(OvHapHBIE COEIMHEHHUS, B TOM YHUCJIE€ U OKCHUIBI, @ TaKKe TUIAPOKCHUIBl — KHUCIOTHI, OCHOBAHUS,
amM(OTepHbIC THIPOKCUIBI — U COJIH) BEIECTBA;

6) gopmyruposanue NEPUOANICCKOTO 3aKOHA, 0OBSCHEHUEe CTPYKTYpPBI U HHYOPMAIIUU, KOTOPYIO HECET
nepuoguYecKas cuctemMa xumudeckux osnemeHtoB JI. W. MengeneeBa, packpeimue 3HAUYEHUS
HEePUOINYECKOI0 3aKOHA;

7) ymenue xapaxmepuzoeams CTPOCHHE BEIIECTBA — BHABl XHMHUYCCKHX CBSI3CH W THIIBI
KPUCTAJUIMYECKUX PELIETOK;

8) onucanue cTpOCHHS aTOMOB XHMHYECKHX OJIJIEMEHTOB C TOPSJIKOBHIMH HOMepamu 1—20 u 26,
omobpasiceHue UX ¢ TTOMOIIBIO CXEM;

9) cocmasnenue GOpMyI OKCHIOB XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB U COOTBETCTBYIOIIUX UM I'MIPOKCHIOB;

10) wanucanue CTPYKTYpHBIX (HOPMYJT MOJCKYJISAPHBIX COCTUHEHHH H (POPMYIBHBIX €IMHHUI] HOHHBIX
COCIMHEHHUH 110 BAJICHTHOCTH, CTEIICHH OKUCIICHUSI WJIH 3apsi1y HOHOB,;

11) ymenue ¢popmynuposams OCHOBHBIC 3aKOHBI XMMHUU: MOCTOSHCTBA COCTaBa BEILECTB MOJICKYJISIPHOTO
CTPOEHUS1, COXpaHEHHUSI MacChl BEIIECTB, 3aKOH ABOTa/ipo;

12) ymenue opmyruposames OCHOBHBIC TIOJIOKCHUS ATOMHO-MOJICKYJSIPHOTO YUYCHHS M TEOPHH
AIIEKTPOJIMTUUECKON JUCCOLUAIUY;

13) onpedenenue MpU3HAKOB, YCIOBUM MPOTEKAHUS M MPEKPAIICHUS] XUMUYECKUX PEaKIHil;

14) cocmasnenue MONEKYISIPHBIX YpPaBHEHUH XHUMHUYECKUX PEAKIUH, TMOATBEPKAAONIMX OOIIHe
XMMHUYECKHE CBOMCTBa OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHMYECKHX BEIIECTB M OTPAKAIOUIMX CBSI3U MEXKAY
KJIacCaM¥ COEIMHEHUN;

15) cocmaenenue ypaBHeHHI peaKInil ¢ y4aCTHEM DJICKTPOJIMTOB TaKXKe B HOHHOU (hopMe;

16) onpedenenue Mo XUMUYECKUM ypPaBHEHHSIM TPUHAJIC)KHOCTH PEAKIUIA K ONPEACIEHHOMY THITY WA
BU]TY;

17) cocmaenenue ypaBHEHHMH OKHCIHUTEIHLHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIMA C MOMOIIBIO METO/a
3JIEKTPOHHOTO OaaHca;

18) npumenenue NOHATUN «OKUCIICHUE» U «BOCCTAHOBIICHHE» ISl XapAKTEPUCTUKNA XUMHUYECKHX CBOMCTB
BELIECTB;

19) onpedenenue ¢ TOMOIIBIO KAaYeCTBEHHBIX PEAKLUMUIl XJIOpPHI-, Cyinb(daT- u KapOOHAT-aHHOHOB H
KaTHOHAa aMMOHHUS B PacTBOPE;

20) obwsicnenue BIMSHUS PA3TUYHBIX (AKTOPOB HA CKOPOCTh XMMHUYCCKUX PEaKI[H;

21) ymenue xapaxmepuzoéams TOJOKECHUE METAUIOB M HEMETAUIOB B MEPHOAUYECKON CHUCTEME
3JIEMEHTOB, CTPOCHHE UX ATOMOB U KPUCTAIJIOB, 00IIME (GU3NIECKUE U XMMUYECKHE CBOWCTBA;

22) 0bwsicHeHue MHOTOOOpa3Msl TPOCTHIX BEIIECTB SBJICHUEM AJUIOTPOITUH C YKa3aHHEM e€ IPHYMH;

23) ycmanosnenue paziuduii TUAPO-, TUPO- U HIEKTPOMETAIUTYPTUH U WLIIOCMPUPOSAtUe ITUX Pa3TUIUi
pUMEPaMH TPOMBIIUICHHBIX CITIOCOOOB TIOJTYYEHUSI METAJIJIOB;



24) ymenue Oasamv oOulyr0 xapaktepuctuky siementoB |, I, VIIA rpymn, a Ttaxke Bomopona,
KHCIIOpOJia, a30Ta, cephl, ¢gocdopa, yriepoaa, KpeMHUS U OOpPa30BaHHBIX MMM IPOCTBHIX BEHIECTB U
BOXHEHIINX COCJUHEHUH (CTPOCHHWE, HAXOXKICHUE B MPHUPOJE, NOIyUYeHHE, GU3NIECKHEe U XUMHUUECKUE
CBOWCTBA, IPUMEHEHHE);

25) ymenue onucpléams KOPPO3UIO METAIIOB U CIIOCOOBI 3aIIUTHI OT HEE;

26) ymenue npouze00ums XMUMUYECKHE PACUETHI C UCIIOIB30BAHUEM MOHATHI «MaccoBasi JI0JIs BELIeCTBA
B CMECH», «KOJIMYECTBO BEIIECTBA», «KMOJISIPHBIA 00BEM» 10 (hopMyJiaM B YpaBHEHHSIM PEAKIIHIA;

27) onucaHue CBOWCTB U MPAKTUYECKOTO 3HAUCHHS M3YUYCHHBIX OPraHMYECKUX BEILECTB;

28) ewvinonHeHue OOO3HAUEHHBIX B MPOTPAMME JKCIIEPUMEHTOB, PACNO3HABAHUE HEOPTaHMYECKUX
BEILIECTB 10 COOTBETCTBYIOIINM MPH3HAKAM;

29) cobmodenue ipaBui 6€30MacHOM PabOTHI B XUMHUECKOM KaOuHeTe (J1abopaTopHH).

Coaep:xxanue y4eOHOr0 npeamera
Xumus 8 kiace
(70 yacoB, 2 yaca B HeJ1eJII0)
HavyanbHble NOHSATHS U 3aKOHBI XUMHUM(21 yac)

Tena u Bemecta. CBoiicTBa BeliecTB. DTaJOHHbIE (PU3NUECKHUE CBOWCTBA BellecTB. MaTepHaisl U
MaTepuanoBeneHue. Poilb XuMUM B JKU3HH COBpeMeHHOro oOmiectBa. OTHOIIEHHE O0IIeCTBa K XUMUH:
xeMopuaus 1 XeMopoOus.

Mertoasl u3ydeHuss xumuu. HaOmonenwe. OxcrepumeHnT. MonenupoBanue. Mogenn
MaTepuaibHbIe U 3HAKOBBIC MJIM CUMBOJILHEBIE.

l'a3el. XKuakoctu. TBEpasie BemecTBa. B3anMuble Iepexo bl MEKYy arperaTHbIMUA COCTOSIHUSIMU
BEIIIECTBA: BO3TOHKA (CyOnuMmanus) U AecyOonuMmalniusi, KOHACHCAlMsS W UCHapeHue, KPUCTaJUIU3alus U
IJIaBJICHUE.

®duznueckue siBJeHUs. YucThie BEIIeCTBAa U cMeCH. | OMOTeHHBIE U TeTeporeHHbie cMecu. Cmecu
razoo0pasubie, xunkue u TBEpABIE. CrocoObl pa3/eleHus CMeceil: MeperoHkKa, WIM IUCTHUIALNS,
OTCcTanBaHue, PUIBTPOBAHUE, KPUCTAJUIM3AIMS WU BhIapuBaHue. Xpomarorpadus. [Ipumenenne »Tux
croco0oB B 1a0OPaTOPHOI MPaKTHKE, HA POU3BOJICTBE U B OBITY.

XUMUYECKUE IIEMEHThI. ATOMBI U MOJIEKYJbl. [IpocThie U ClOXKHBIE BeniecTBa. AJUIOTPONUS Ha
npuMepe kuciopona. OCHOBHbIE IOJOXKEHHS aTOMHO - MOJeKyjspHoro ydeHnus. Moubl. Bemectsa
MOJIEKYJIIPHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHHS.

3HaKku (CHUMBOJBI) XUMUYECKUX 3JeMeHTOB. MHdopmanus, KOTOPYI HECYT 3HAKU XMMHUYECKUX
DIIEMEHTOB. JTUMOJIOTHSI Ha3BaHMM HEKOTOPHIX XHMHUYECKHX JJIeMeHTOB. llepuoanueckas Tabmuia
xumudeckux saeMeHTtoB J[. M. MenpeneeBa: KOPOTKONEPHOIHBIA WU JIJIMHHONEPHUOJHBIA BapHaHTHI.
[lepuoner u rpynmnel. ['maBHass U moboyHast moArpymsl, Wikd A- u b-rpynnel. OTHOCUTEIBHAS aTOMHAs
Mmacca.

Xumuyeckue (opmynsl. Muaekcsl u kodddumnmentsl. OTHOCUTENbHAsS MOJEKYNIsSpHas Macca.
MaccoBasi 10751 XMMUYECKOT0 3JIeMEHTa B coequHeHHH. MHopmaius, KOTOpYyI0 HECYyT XMMHYECKHE
bopMyIIHL.

Banentnocts. CtpykTypHble GOpMYysbl. XUMHUYECKUE 3JIEMEHTHI C TIOCTOSSHHOM M TIEPEMEHHOM
BaJICHTHOCThIO. BbiBom Qopmynsl coenuHeHuss 10 BajeHTHOCTH. OrlpenencHue BaJICHTHOCTH
XUMHYECKOro 3jeMeHTa mo (opmyne BemectBa. CocTaBlieHWe Ha3BaHUW COENUHEHUH, COCTOSAIIUX W3



ABYX XUMHUYCCKUX 3JICMCHTOB, 110 BAJICHTHOCTHU. 3aKo0H MOCTOSHCTBA COCTaBa BCIIICCTB.

YcaoBusa ux MPOTCKAHUA W IMPCKPALICHUA. PeaKHI/II/I TrOpCHU. 3K30T€pMH‘~IGCKHC U SHAOTCPMUYCCKUC

XuMuyeckue peakuuu. PeareHTbl M TPOAYKTHbl peakuuu. IIpu3HaKM XHUMHUYECKUX pPEaKIuu.

pcaKknuu.

3akoH COXpaHCHHUA MaCChbl BCHICCTB. XUMUYECKHUE YpaBHCHUH. CocTaBneHHEe XHMHUUYECKHX

ypaBHeHuil. Uudopmaius, KoTopyro HECET XUMUYECKOE YpaBHEHHUE.

XUMHUYCCKHUX peakiuid. Peakiuu coeawHEHUWs, pa3lioKeHHUs, 3aMelieHus U oOmena. Kartammzatopsl u

Knaccudukanys XMMHUYECKHX peakUui MO COCTaBy M YHUCIY pPEareHTOB M MPOJIYKTOB. THIbI

KaTajius.

JleMoOHCTpanuu

Konnekuust MatepuasioB ¥ U31€IUi U3 HUX.

Monenu, ucronb3yemMbie Ha ypokax (hU3UKHU, OUOJIOTUH U Teorpaduu.

OObEMHBIE U HIAPOCTEPHKHEBBIE MOJIETH HEKOTOPHIX XMMHUYECKUX BEIIECTB.

Mojienu KpUCTaNINYECKUX PEIIETOK.

Cobupanue npudopa Jj1s MOJTYYeHUS ra3a U MpoBepKa ero Ha TePMETUYHOCTb.
Bosronka cyxoro npaa, oaa wiv HadTanuHa.

ArperaTHbl€ COCTOSTHUS BOJIBI.

Paznenenne nByx HECMENIMBAOIIMXCA KUIKOCTEN € MOMOIIBIO ACIUTEIHLHON BOPOHKH.
Juctuarop u ero pabora.

YcranoBka Jutst puiabTpoBaHus U €€ padboTa.

YcTaHoBKa J171s1 BeITapuBaHus U €€ paboTa.

Koumnexmust 6pITOBBIX IPUOOPOB 17151 GUIBTPOBAHUS BO3AYXA.

Pasznenenue kpacsiiero BemecTsa ¢aoMacTepa ¢ MOMOIIbI0 OyMakHOI XpoMaTtorpaduu.
Monenu amaoTpONHbIX MOAU(UKALMN YTIIEpoia U CEPBI.

[Tonyyenue o30Ha.

Hoptpets U. 5. Bepuenuyca u JI. M. Menzeeesa.

KopoTkoneproauelii ¥ JIMHHONEPUOAHBIN BapuaHThl [lepuonnueckoi cucremst 1. M.
Menpaeneesa

KoncTpynpoBaHnue mapocTepKHEBBIX MOJEIEH MOJIEKYJI.

Annapar Kumnma.

Paznoxenue 6uxpomara aMMOHHSL.

I'openue cepbl 1 MarHUEBOM JICHTHI.

[optpetsr M. B. JlIomonocosa u A. JI. JlaByasbe.

OnpIThl, MILTIOCTPUPYIOLIME 3aKOH COXPAHEHHS MAacChl BEILIECTB.

I'openue docdopa, pacTBopeHne NPOAYKTa TOPEHUS B BOJE U UCCIIETOBaHUE MTOITYYEHHOTO
pacTBOpa JIAKMYCOM .

B3aumonencTBue CONSIHON KUCIIOTHI C IUHKOM.

[Monyuyenue runpoxcuaa meau(Il) u ero paznokeHue npu HarpeBaHUU.
JlabopaTopHbIe ONBITHI

1. O3HakomiIeHHE ¢ KOJUIEKIMEN Ta60PAaTOPHOM MOCYIBI.

2. TIpoBepka mpubopa sk OJYYEHHS Ia30B Ha TEPMETUYHOCTD.

3. O3HaKOMIJIEHHE C MUHEpAIAMH, 00Pa3yIOIMMHU IPAHUT.



4. TIpuroToBIEHUE TETEPOrEHHON CMECH TIOPOLIKOB CEPBI U XKEJE3a U UX pas/esIeHHE.
5. BsaumozeiicTBre pacTBOPOB XJIOPUIOB U HOJHIOB KaJIUs C PACTBOPOM HUTpaTa cepedpa.
6. Monyuenue rugpokcuaa Meau(ll) u ero B3auMoaeCTBIE C CEPHON KHCIOTOM.
7. B3aumozeicTBrE pacTBOPa COMIBI ¢ KUCIIOTOM.
8. IIpoBepka 3aKOHA COXPAHEHHS MACChI BEIECTB HAa IPHMEPE B3aMMOJCHCTBHS MIENOYM M KUCIOTBI.
9. IlpoBepka 3aKOHa COXPAHEHHs MAcChl BEIIECTB Ha NPUMEPE B3aMMOJCHCTBHS INEIOYM M COJIH
xenesa (II1).
10. Pasnoxkenue nepokcuia BOIOPO/IA ¢ IOMOIIBIO okcuaa mapranmua (IV).
11. 3amemnienue xene3oM MM B MEHOM KyIIOPOCE.
IIpakTH4eckue padboTb
1. 3HaKOMCTBO ¢ JIabopaTopHbIM 000opynoBanueM. [IpaBuia TexHUKH O6€30MaCHOCTH MpHU padoTe B
kabunere xumun. Hekoropsie BUbI padoT.
2. Amnanus nouBsl
BaxHeiiine npeacrtaBuTe/ M HeOPraHudeckux BeuecTs. KonuvecTBeHHbIe OTHOLIEHUS B
xumun (18 yacos)
CocraB Bo3ayxa. [Tonsarue 06 06bEMHOM 101 KOMIIOHEHTA MPUPOJIHON Ia30BOM cMecH —
Bo3ayxa. Pacuér 06pEMa KOMIIOHEHTA ra30BOM CMECH 110 €ro 00BEeMHOM J0JI€ U HA00OPOT.

Kucnopon. O3on. [Tonyuenue kuciaopoaa. CoOupanue u pacrio3HaBaHUE KUCIOPO1a. XUMUYECKHE
CBOMCTBA KUCJIOPOJIA: B3aUMOJECHCTBHE ¢ METaJUIAMH, HEMETAJIJIAMHU U CIIO’KHBIMHU BELIECTBAMH.
ITpumenenune kuciaopona. KpyroBopor kuciaopoja B IpUpoJe.

Oxcunpl. O6pazoBaHe Ha3BaHUM OKCHIOB 10 UX (popmynam. CocTtaBieHre GopMys1 OKCHIOB IO UX
Ha3BaHusAM. [IpeacTaBuTenn OKCUAOB: BOJIAa U YIIIEKUCIIBIN T'a3, HETallIEHast U3BECTb.

Bonopon B npupoae. dusnueckne u XUMUYECKHE CBOMCTBA BOJOPO/Ia, €T0 MOIYYeHHUE U
IIPUMEHEHHUE.

Kucnotsl, ux cocras u knaccudukanus. Manukaropsl. Tabiuia pacTBOpUMOCTH.

ConsiHast 1 cepHasi KUCIOThI, MX CBOWCTBA U IPUMEHEHHE.

Conu, ux coctaB u Ha3BaHus. PactBopumocTs conelt B Boze. Ilpencrasurenu coneit: xnopumg
HaTpus, KapOoHaT HaTpus, pocdar KambIus.

[TocrosinHas ABoraapo. Konuuectso Bemectsa. Moab. Mosnsphas macca. KpaTHble e MHHIIBI
M3MEpEHUS KOJINYECTBA BEILIECTBA — MWIIMMOJIb U KMJIOMOJIb, MUJUIMMOJISIPHAS U KUJIOMOJISIpHAs
Macchl BEUIECTBA.

Pacuérel ¢ HCHOAB30BAHMEM TOHATHM «KOJIMYECTBO BEIIECTBA», «MOJIIPHAs Maccay,
«MOCTOSTHHAS ABOTAZIPO».

3akon ABorajipo. MomnsipHbIit 00hEM ra3000pa3HbIX BemecTB. OTHOCUTENBHAS IJIOTHOCTH OJTHOTO
rasa Io Jpyromy.

KpaTtHble eauHHIIBI U3MEPEHHUS] — MUJUTUMOJISIPHBIM U KUJIOMOJISIPHBIM 00BbEMBI Ta3000pa3HbBIX
BEILIECTB.

Pacuérel ¢ nCronb30BaHUEM MOHATUN «KOJUYECTBO BEIIECTBA», «MOJIIPHASI MACCA», «MOJISIPHBIN
00BEM ra30By», «IOCTOSIHHAsT ABOTaPO».

Pac4€Tbl ¢ UCTIOIB30BAaHUEM MOHATHI «KOJIUYECTBO BEILECTBAY», «MOJIIPHAs Macca», «MOJISPHBIN
00BEM Ta30By», «4UCIO0 ABOTaIpo».

I'unpocepa. KpyroBopor Boabl B mnpupoje. Dusmueckue M XUMHYECKHE CBOHCTBA BOJBI:
B3aUMOJICHCTBUE C OKCUIAMU.

OcHoBanusl, UX coctaB. PacTBOpUMOCTh OCHOBaHHUH B Boji€. MI3MEHEHHE OKpAacKU MHAMKAaTOPOB B
uiennoyHoi cpene. llpencraBurenu menoyeit: TuAPOKCUIbI HATPUS, Kallus U KaJIbLIMSL.



PactBoputens u pactBopéHHoe BeuiecTBO. PactBopbl. PactBopenue. I'maparsl. MaccoBas nonst
pacTBOPEHHOroO BemiecTBa. Pacyérel, CBsA3aHHBIE C MHCIOJIB30BAHMEM IOHATUS «MaccoBas JOJIA
pacTBOPEHHOTO BEUIECTBAY.

JleMOHCTpanuu

* OmnpeneneHue coepKaHus KUCI0poa B BO3yXeE.
* [lomyuyenue kucIOpoOa Pa3I0KEHUEM IEPMaHTaHATa Kallvs U TIEPOKCUA

BOJIOPO/IA.

* CobupaHue METOJOM BBHITECHEHUS BO3/IyXa U BOJIBI.

* Pacno3HaBaHuE KUCIOPOA.

* T'openue Maruwsi, xeinesa, yris, cepsl U pocdopa B KUCIOPOJE.
¢  Komnexius oKCUI0B.

* [lomyuyenue, coOupanue U pacro3HaBaHUE BOJOPOA.

* T'openue Bogopona.

* BsaumogaeiictBue Bogoposaa ¢ okcuaom meau(ll).

*  Komnekuusi MUHEpAIBHBIX KUCTIOT.

* IIpaBuno paz0aBieHUs Cepoil KUCIOTHI.

*  Komekuus conei.

* Talnuua pacTBOPUMOCTH OCHOBAHUMN, KMCIIOT U COJICH B BOJE.

* Hekotopslie MeTa/Ibl, HEMETAIUIBI U COETMHEHMS KOJIMYECTBOM BEILIECTBA B 1 MOJIb.
*  Mogens MOJISIPHOTO 00BEMA Ta3000pa3HBIX BEIIECTB.

JlabopaTopHbIe ONBITHI

12.  TlomyTHeHHE M3BECTKOBON BOIBI IIPU MPOIYCKAHMHU YITIEKUCIIOTO Ta3a.
13. Tlonyuenue Bomoposa B3aMMOAEHCTBHEM IIMHKA M CONSHON KUCIOTEL
14.  PacnosnaBaHue KMCIIOT HHIMKATOPAMH.
15. 3MeHeHMe OKpPaCKM MHAMKATOPOB B MIENIOYHOM CpeEeE.
16. O3snakomieHue ¢ nmpenapaTaMy JOMAIlHEH WM IIKOJLHON aNTedKM — pacTBOPAMH MEpPOKCUIA
BOJZIOPO/A, CIIMPTOBOM HACTOMKH MOJ1a U HALIATBIPHOI'O CIIUPTA.
IpakTnyeckue padoThl
3. TMonyuenne, coOMpaHKe U PACIIO3HABAHUE KHUCIOPOA.
4. Tlony4enue, COOMpaHUE U PACIIO3HABAHUE BOJOPO/IA.
5. TlpuroroBeHHe pacTBOPOB CONEH C UX 3aTaHHOM MACCOBOM JOJIEH.
OcHoOBHBIE KJIacChbl HeOpranuveckux coegunennii (10 yacon)
O06o06menne cBeieHnit 00 OKCHIax, X Kilaccu(uKaluy, Ha3BaHUSIX U CBOMCTBAX.
CriocoOBI MOTy4eHUs! OKCHJIOB.

OcHoBanmsi, WX KiaccupuKalnus, Ha3BaHUS U CBOWCTBA. B3auMmonelicTBHE C KHCIOTaMH,
KHCJIOTHBIMM OKCHJIaMU U coyisiMH. PasnoskeHue HepacTBOPUMBIX ocHOBaHUM. CrocoObl MOTydeHUs
OCHOBAHUH.

Kucmotel, wux maccudukamuss u Ha3zBaHusa. OOmUE XUMHUYECKHE CBOMCTBA  KHCIIOT.
B3aumopeiictBue KHCIOT C MeETalUIaMH. OJIEKTPOXUMHUYECKUW psii  HAOpsHKEHWM  METasuloB.
B3aumMozeicTBre KUCIOT C OKCUAAMU METAIIOB.

B3auMopeicTBue KUCIOT C OCHOBAHMSIMU — peakUus HeUTpaiu3auuu. B3aumMoaeicTBue KUCIOT C
COJISIMH. [Tomyyenue 6ecKUCIOPOTHBIX
1 KUCIIOPOJICOACPKAITUX KUCIIOT.
Conu, ux knaccudukanms u cBoiicTBa. B3aumonelicTBue coseil ¢ MeTamiaMu, 0COOEHHOCTH ITHX



peakuunii. BzaumoaencTeue coseu ¢ COJsIMH.
['enetnyeckue psapl MeTaiia M HeMeTaia. [ eHeTruueckas CBA3b MEX1y KilaccaMu
HEOPTraHUYECKUX BEIIECTB.
JlabopaTopHBbIE ONBITHI
17. B3aumoeiicTBrE OKCHIA KaJbIIMs C BOJOM.
18. lMomyTHEHME M3BECTKOBOM BOEL
19. Peakuus neliTpanuzanum.
20. Tonyuenne ruapoxcuaa meau (1) n ero B3auMoaeicTBHE ¢ KHCIOTOM.
21. Paznoxenne ruapoxcuna meau (1) npu marpeBanum.
22. B3auMoIeHiCTBHE KHCIIOT C METAJIAMH.
23. BzaumoeiicTBrE KUCIOT C CONSMHU.
24. O3naKoMIIEHHE C KOJUIEKIUEH COTIEi.
25. Bzaumopeiicteue cynbgara meau(Il) ¢ xenesom.
26. B3aumoelicTBIE CONEH ¢ COTAMM.
27. Tenetnueckas CBA3b Ha IPUMEPE COEMHEHUN MEJIN.
IpakTHyeckune padoTbl
6. Pemenue >KCIEpUMEHTANIBHBIX 3a/1a4.

IMepunoanyeckuii 3axon n [lepuoanyeckasi cucreMa XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB
. . MenneneeBa u crpoeHre aroma( 8 yacon)

EcrecTBeHHBIE CEMENCTBA XUMUUYECKUX JIEMEHTOB:IIEJIOYHbIE U IIEJIOYHO3EMEIJIbHBIE METAJLIbI,

raJioreHsl, WHepTHBIEe (OmaropomHpie) ra3el. AMGOTEPHOCTb. AMQOTEpPHBIE OKCHABI H

ruapokcuabl. KOMIIIIEKCHBIE COJIN.

Otkpertue J. . Menaeneesbim Ilepuoaunueckoro 3akoHa u coznanue um llepuoanueckoit
CHUCTEMBI XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB.

AToMBI Kak (popma CyIIECTBOBaHHSI XMMHUYECKHUX 31€MEHTOB. OCHOBHbBIE CBEJIEHUS O CTPOECHUU
aToMoB. JloKkazaTenbCcTBa CIOXKHOCTH CTpoeHusi atomMoB. Ombitel Pesepdopna. Ilnanerapnas mozmens
CTPOCHHMSI aTOMA.

CoctaB aTOMHBIX SAEp: MPOTOHBI, HEUTpPOHbI. OTHOCHUTENbHAsE aTOMHasi Macca. B3auMocBs3b
MOHATUH «IIPOTOHY, KHEUTPOH», «KOTHOCUTEIIbHAS aTOMHAs MAcCay.

Muxkpomup. InekTpoHbl. CTpOEHHE NEKTPOHHBIX YPOBHEW aTOMOB XUMHUYECKHUX 1eMeHTOB NeNo
1-20. [lonsiTHe 0 3aBEPIICHHOM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE.

M3oronbl. ®usnueckuil cmbici  cuMBoiukH [lepmonmnueckoit cucrembl. CoBpeMeHHas
dopmynupoBka Ilepuoanueckoro 3akoHa. M3mMeHeHUsT CBOICTB 3JIEMEHTOB B MEPUOJIaX U TPYIIaxX, Kak
(GYHKIHS CTPOCHUSA IEKTPOHHBIX 000JI0YEK ATOMOB.

XapakTepuCTHKa DJJEMEHTa-MeTajula M JJEMEHTa-HeMeTaula [0 HX IOJOXKEHHIO B
[Tepunonnueckoii cucreme xumuueckux aiuemeHToB 1. . Menaeneesa.

JleMOHCTpanuu
* Paznmuunbie hopMbl TAOJIUII TIEPUOTUICCKON CUCTEMBI.
* MogenupoBanue nocrpoenus Ilepuonnueckoit cucrems! J[. M. Menneneesa.
* Moaenu aTOMOB XUMHYECKUX 3JIEMEHTOB.
*  Mojenu aTOMOB 3JIEMEHTOB 1—3-T0 MepuoI0B
JlabopaTopHble ONBITHI.
28. TMonyuyenre aM(pOTEPHOroO THAPOKCHIA U UCCIIEIOBAHUE €TO CBONCTB.



Xumuyeckas cBsizb. OKHCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIE p€aKkuuu (11 'laCOB)

Nonnast xumuyeckasi cBs3b. MoHBI, 00pa3oBaHHBIE aTOMaMH METaJUIOB M HEMeTauioB. CXeMBbI
o0pa3oBaHUS MOHHOW CBSI3U Ui OWHApHBIX coequHEeHHH. VOHHBIE KpUCTANIUYECKHUE PEIIETKH |
¢buznyeckre CBOMCTBA BEIIECTB C 3TUM THUIIOM pelEToK. [ToHsTHE O POpMYNIBHONM €TMHUIE BEIIEeCTBA.

KoBanentHass xuMuueckas CBsI3b. OJEKTPOHHBIE M CTPYKTypHbIe (Gopmynbl. KoBasieHTHas
HenoJisipHast CBs3b. CXembl 00pa3oBaHUS KOBAJICHTHOW CBSI3W IS OWHAPHBIX  COCIUHCHHIA.
MonekyJIapHBIE U ATOMHBIE KPUCTAJUIMYECKUE PEIIETKY, U CBOWCTBA BEIIECTB C ITUM TUIIOM PELIETOK.

DIIEKTPOOTPULIATENLHOCTh. Psall anexkTpoorpunatenbHocTu. KoBaneHTHas MossipHas XUMHYECKas
cBs3b. Jlumonb. Cxembl 00pa3oBaHUS KOBAJCHTHOW TOJSPHOW CBS3M JJIsi OWMHAPHBIX COCIMHCHHM.
MonekymnsipHbIE U aTOMHbBIE KPUCTAJUIMYECKHE PEIIETKHA, CBOMCTBA BEMIECTB C ITUM TUIIOM PELIETOK.

Meramnueckass XUMHYECKasi CBSI3b M MeETaJNIMYecKas Kpucraumueckas pemérka. CBoicTBa
BEILIECTB C 3TUM TUIIOM PeIIETOK. EquHas npupoaa XuMHUECKUX CBI3EH.

Crenenb oxkucieHus. CpaBHEHHME CTENEHUM OKHUCIEHHMS W BajeHTHocTU. llpaBuia pacuéra
CTereHel oKucaeHus 1o GopMyaaM XUMHUYECKUX COEAMHEHUH.

OKHCIIUTENEHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE ~ peakuuu. OrpefeneHrue CTeNeHeH  OKHUCICHMS s
AJIEMEHTOB, OOpa3yIOUIMX BEIECTBA Pa3HBIX KJIACCOB. Peakinu HMOHHOTO OOMEHa M OKHUCIUTEIHHO-
BOCCTAHOBUTEJbHBIE peakuuu. OKHUCIHUTENIb W BOCCTAHOBUTENb, OKHUCIEHHE W BOCCTAHOBJICHHE.
CocraBiieHHE YpaBHEHHUW OKHUCIIMTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKUUNA METOJOM  3JIEKTPOHHOIO
OasaHca.

JdeMoHcTpanun

* Buneo gparmenTts! u cnaiiapl «MloHHAsE XUMUYECKas CBSA3b ».
*  Kosekuus BenecTB ¢ MOHHOW XUMUYECKOH CBA3BIO.
* Moaenu HOHHBIX KPUCTAJUIMYECKUX PEIIETOK.
* BuneodparmenTs! u cnaiiapl «KoBaneHTHaAIXUMUYECKAS CBA3HY.
e Komnekius BemecTB MOJEKYISIPHOTO U ATOMHOTO CTPOEHUS.
*  Moaenu MOJIEKYIISIPHBIX U @aTOMHBIX KPUCTAJUIMYECKUX PELIETOK.
*  BuneodparmenTs u cnaiiapl «MeTanandeckas XUMAYECKas CBSA3bY.
*  Komnekmust «MeTamibl U CIUIaBbI.
* BzaumojelicTBHe IIMHKA C CEPOM, COISIHOM KrcaoTou, xiaopuaom meau (11).
* ['opeHue mMaruus.
* B3saumoneicTBUE XJIIOPHOU U CEPOBOJOPOAHON BOJBI.
JlaGopaTopHble ONbITHI
29. W3rorosieHne MOJENH, WITIOCTPUPYIOIIEH CBOMCTBA METAIUINYECKOM CBA3H

Coaep:xxanue y4eOHOro npeamera
Xumusa 9 kiaace
(68 yacos, 2 yaca B HeJ1eJI10)
IloBTOpeHNe U 00001IEHHE CBeIeHUIT 10 Kypcy 8 kiacca( 5 yacoB)
bunapueie coexaunenus. Oxcunubl cojeoOpasyrone U HecosneoOpasyomme. [ 'MApOKCHIIBL:
OCHOBaHUs, aMpOTepHbIe, KUCIOTHL. CpeHre, KUCIbIE, OCHOBHBIE COJIH.
OO0o0OmmIeHHe CBEICHUI O XUMHUYECKUX peakiusax. Kiaccudukanms XUMUYECKHX PEaKIHid Mo



pa3IUYHBIM OCHOBAHHUSAM: COCTaBY M YHCIY pearupyrollux M oOpa3yroIIMXcs BEIIECTB, TEIIOBOMY
a3 dexTy, HampaBlICeHUIO, U3MEHEHHUIO CTEIIEHEH OKHCIEHHUsS DSJIEMEHTOB, O0pa3yIOIIUMX pearupyromme
BEIIECTBA, (pasze, UCTIOIB30BaHUIO KaTaTN3aToOPA.

[ToHsiTHE O CKOPOCTH XMMHMYECKOW peakuuu. DakTopsl, BIUAIOLIME HA CKOPOCTh XUMHUYECKUX
peakiMii: TOpUpoAa  pearupyrolluX — BEIIeCTB, WX KOHLEHTpalus, TemImeparypa, IJIoLalb
CONPUKOCHOBEHHUS, HATMYUE KaTanuzaropa. Karanus.

JleMoOHCTpanuu
* (O3HaKOMJIEHHUE C KOJUICKIIMSIMA METAJUIOB U HEMETAJIIIOB.
* (O3HaKOMIJICHHE C KOJUICKIIUSIMU OKCHJIOB, KHCIIOT U COJIEH.
* 3aBHCHMOCTH CKOPOCTH XUMHUYECKOHW PEAKIINHU OT MPHPOJIBI PEArHPYIOIINX BEIIECTB.
* 3aBHCHMOCTb CKOPOCTH XUMHUECKOM PEAKLMU OT KOHIEHTPAIMK PearupyoLIiX BEIIeCTB.
* 3aBHCHMOCTh CKOPOCTU XUMHUYECKOM peakluu OT IUIOIIA N
CONPUKOCHOBEHHUS Pearupyrolux BeMECTB («KUISALIUI CII0i»).

* 3aBUCUMOCTbH CKOPOCTH XMMHUYECKON PEaKIMU OT TEMIIEPATypPhl pearupyronx BeIIecTB.
JlaGopaTopHbie ONbITHI

B3anmoneiicTBre aMMHuaka v XJI0pOBOIOPOIA.

Peakuus Helitpanuzanuu.

Habmronenue TemnoBoro addexra peakuu HeTpanu3aium.
BzaumogeiictBue cepHoit kuciaotsl ¢ okcuaoM menu (I1).

Paznoxenue MEpOKCHUJa BOAOPOaAA C IOMOIIBIO KaTala3bl KapTO(i)eJ'IH

o0k wwNE

3aBHCUMOCTb CKOPOCTH XUMHYECKOW PEaKIUU OT MPUPOJIbl PEArMPYIOIIMX BEILECTB HA MIPUMEPE
B3aMMOJICHCTBHSI PACTBOPOB THOCYIb(aTa HATpUA W Xjopuaa Oapusi, THocylbdaTa HATPHUS |
COJITHOM KUCIOTBHI.

7. 3aBHCHMMOCTb CKOPOCTH XUMHYECKOM PEAKLUK OT MPUPOJILI METAIUIOB MPH MX B3aUMOJIEHCTBHU C
COJITHOM KHUCIIOTOM.

8. 3aBMCHMOCTL CKOPOCTH XHMHUYECKON pPEakiMu OT IPUPOIbI KUCIOT IIPU B3aMMOJEHCTBHU HMX C
JKEJIC30M.

9. 3aBHCHMOCTH CKOPOCTH XUMUYECKON PEAKIIUH OT TEMIIEPATYPBL.

10.  3aBMCMMOCTB CKOPOCTH XMMHYECKON PEAKIMU OT KOHLIEHTPALIUH.

11. 3aBHCHMMOCTH CKOPOCTH XMMMYECKOH pEaKiuu OT ILIOMIaAHM CONPHMKOCHOBEHHS PEarupyroLIuX
BCIIIECTB.

12.  3aBHCHMOCTH CKOPOCTH XMMHUYECKON PEAKIIUM OT KATalIu3aTopa.
XuMUYecKHe peakilMi B pacTBopax 3jeKTpoauToB( 10 yacos)

[Tonatre 00 3JIEKTPOIUTHUYECKON IUCCOLMALNU. DJIEKTPOJIUTHI U HEIIEKTPOIUTHL. MexaHu3m
JIMCCOIMALANA  JJIEKTPOJIUTOB C PA3IMUHBIM  XapakTepoM CBsi3u. CTeneHb 3JIEeKTPOIMTHUECKOM
nucconuanui. CUibHbBIE U ca0ble SJIEKTPOTHTHI.

OCHOBHBIE TIOJIOKEHHSI TEOPUH DJICKTPOITUTHICCKON nucconnanun. Knaccudukanys HOHOB M BX
cBorcTBa. KMCIIOTHI, OCHOBaHUS U COJIM KaK AJIEKTPOJIUTHI. VX Kiaccudukamms ¥ TUCCOIUAIINS.

OO06me XMMUYECKHUE CBOWMCTBA KUCIOT: U3MEHEHUE OKPACKH HHAMKATOPOB, B3aUMOJICHCTBHUE C
MeTaJUlaMH, OKCUJaMU U THAPOKCUIAMU METAJUIOB U COJSIMU. MOJIEKYyJIIpHbIE U MOHHBIC (IIOJIHBIE U
COKpAIlI€HHbIE) YpaBHEHUS PEAKIIUH.

XUMUYECKUN CMBICI COKPAIIEHHBIX YPABHEHUH. Y CIIOBHS NMPOTEKAHUS PEAKLUN MEXKIY JICKTPOJIUTAMU



JI0 KOHIIa. P51 akTHBHOCTH METaJUIOB.

OO1re XMMHAYECKUE CBOMCTBA 1ISI0YCH: B3aNMOACHCTBHE ¢ KHCIOTaMH, OKCHIAMH HEMETAIJIOB,
comsaMu. OOmIMEe XMMHUYECKHE CBOWMCTBA HEPACTBOPUMBIX OCHOBAaHUM: B3aMMOJEIHCTBHE C KHUCIOTaMH,
paziioKeHUe NpU HarpeBaHUU.

OO0mue XUMHUYECKHE CBOWCTBA CpPEJHUX COJEH: B3aMMOJEHCTBUE C KHUCIOTaMH, IIEII0YaMH,
COJIIMU U MeTaJlllaMu. B3anmoieiicTBIe KUCIIBIX COJIEH CO MIeouamMu.

[Muaponus, kak 0OMEHHOE B3aUMOJIEHCTBHE COeil ¢ BOAOM. ['uaponn3 cou CHIIBHOTO OCHOBAHUS
U cnaboil KUCIoThL. [ 'mApoIu3 cou c1adoro OCHOBaHUS M CHIIbHOM kucnoThl. [1Ikama pH.

CBolicTBa KHUCJIOT, OCHOBAaHMH, OKCHJOB M COJE€Hl B CBETE TEOPUU DJIEKTPOIUTHUECKOU
JUCCOLIMAIINY U OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIHA.

JdemoHcTpanuu.
* lcnpiTaHue BEelIECTB U UX PACTBOPOB Ha AJIEKTPONPOBOIHOCTb.
*  3aBUCHUMOCTbH JIEKTPOIPOBOJHOCTU YKCYCHOM KUCIOTHI OT KOHIICHTPAIUH.
* JIBmwkeHHE OKpaIICHHBIX HOHOB B DJIEKTPHYECKOM IIOJIE.
* OmnpeneneHue xapakTepa cpeibl B pacTBOpax coJie.
JlaGopaTopHble ONbITHI.
13. Iucconmnanus cnaGbIX 3JI€KTPOIUTOB HA IPUMEPE YKCYCHOM KHUCIIOTHI.
14. smenenne okpacku HHAMKATOPOB B KMCIIOTHOM CPEJIE.
15.  Peakuus HelTpaauM3aluy pacTBOpa MIENOYM PAa3IUYHBIMU KUCIOTAMHU.
16. Ilonyuenue rumpoxcuna meau (I1).1 ero B3aumMoaelcTBrE ¢ pa3TMIHBIMU KHCIOTAMH.
17. BzaumoneiictBre cunbHbIX KuCIOT ¢ okcumom meau (11).
18-20. B3anmoaeicTBIE KUCIOT C METaJUIaMHU.
21. KauecTBeHHas peakuus Ha KapOOHAT-HOH.
22. Tony4eHue CTyaHsS KPEMHMEBON KHCIOTHI.
23. KauecTBeHHas peakuys Ha XJIOPHJL - MK CYIb(aT-uOHBI
24. VI3meHeHne OKpacKy MHIUMKATOPOB B INEIOYHOM Cpee.
25. B3auMoelicTBHE IEeI0Uei ¢ yIIEKUCIBIM Ta30M.
26. KauecTBeHHas peakiys Ha KATHOH aMMOHMS.
27. lonyuenue rugpoxcuna meau (1) u ero pasnoxenue.
28. BzaumoelicTBrE KapOOHATOB C KUCIOTAMH.
29. Tlonyuenue ruapokcuna xemesa(lll).
30. BzaumoseiicTBue xene3a ¢ pacTBopoM cyibdara meau (11)
IpakTHyeckune padoTbl
1. CsoiicTBa KUCIOT, OCHOBAHMH, OKCHJIOB U COJIEH B CBETE TEOPHHU DIICKTPOIUTHIECKOM
JUCCOLIMAIINY U OKHCIUTENIBHO ~-BOCCTAHOBUTEIBHBIX pEaKLIUi

Hemerauibl 1 uX coequnenus (25 yacon)

CrpoeHne aTroMOB HEMETa/lIoOB W uX nonoxeHue B llepmonnmueckoit cucreme. Psapg
AIEKTPOOTPULATENBHOCTH. KpucTaimmyeckne pemeTku HEMETAIIIOB — MPOCTHIX BEIIECTB. AJUIOTPOIHNS
u e npuunHbl. PuU3MUEcKue CBoWcTBa HemeTayuioB. OOIIME XMMHUYECKHE CBOMCTBA HEMETaJUIOB:
OKHUCJIUTCIIBHBIC U BOCCTaAHOBUTCIIBHBIC.

["aymoreHsl, cTpoeHHE X aTOMOB U MOJEKyd. PU3NYECKUE U XMMHUYECKUE CBOMCTBA TaJOTEHOB.
3aKOHOMEPHOCTH MU3MEHEHUS CBOMCTB TI'aJIOTEHOB B 3aBHCHMOCTH OT MX NOJokeHus B [lepuonmdeckoit
CHUCTEME. HaXO)K)IeHI/Ie TaJIOrCHOB B IIPHUPOAC U UX IMOJTYYCHHC. 3HayeHue u IPUMECHCHUEC I'aJIOT'CHOB.



['amoreHoBOJOPOABI M COOTBETCTBYIOIME MM KHCIOTHI:  IUIABUKOBas,  COJIAHAs,
OpOoMOBOJOpOJHAsI, MOAOBOAOpOAHAas. [amorenunbpl. KauecTBeHHbIE peakLMU Ha TIaJOTCHHU]-HOHBI
[IpuMeHeHne coeTMHEHUH rajJoreHoB U X OMOJIOTHYECKas pOJib.

Obmas xapakrepuctuka osnemMeHTOB VIA-rpymmel. Cepa B mpupoie U e€ IOJIydeHHE.
AnnotponHsle MOAM(UKALIMY Cepbl M UX CBOMCTBA. XMMHUYECKHE CBOMCTBA Cephl U €€ MPUMEHEHHE.

CepoBoiOpOZ: CTPOEHHE MOJIEKYJbl, (PU3MUECKHe M XMMUYECKHE CBOMCTBA, MOIy4YE€HUE U
3Hauenue. CepoBogopoanas kuciaota. Cynsduasl 1 ux 3HaueHue. JIroMmuHOPOpPHI.

Oxcup cepsl (1V), cepancras xkucnora, cynbhuTsl. KauecTBeHHas peaknus Ha Cyab(UT-HOH.

Oxcun cepsl (VI), cepnas kucnora, cynbgpatsl. Kpuctamnoruapatsl. KauecTBeHHas peakius Ha
cynb(haT-uoH.

CepHasl KHCJIOTa - CHJIBHBIA JJIEKTPOJIUT. CBOWCTBA pa30aBICHHOW CEPHOM KHUCIOTHI, Kak
TUNIUYHOM KHCJOTHI: B3aMMOJCICTBHE C METaUIaMH, OCHOBHBIMH U aM(OTEPHBIMH OKCHJIaMH,
OCHOBaHMAMHU M aM()OTEPHBIMH THIPOKCHAAMH, cOIAMU. KauecTBeHHas: peakuus Ha CylIb(aT-noH.

OOmast xapaktepucTuka 31eMeHTOB VA-rpynmbl. A30T, CTPOGHHE aToMa M MOJIEKYJIBL
dusnyeckue 1 XMMUYECKHE CBOWCTBA U MPUMEHEHHUE a30Ta. A30T B IPUPOJIE U €ro OUOJIOTHYECKask POJib.

AMMHaK, CTpOCHHE MOJIEKYIBI M (PU3NYECKHE CBOMCTBA. AMMHUAYHas BOJIa, HAIIATHIPHBIA CIIUPT,
rupaT amMmuaka. JIOHOPHO  -aKLIENTOpHBIM MeXaHW3M  00pa3oBaHUS KaTHOHA  aMMOHMS.
BoccranoButenbHble cBOMCcTBAa aMMuaka. Cosin aMMOHUS U X npuMeHeHue. KauecTBeHHas peakuus Ha
KaTHOH aMMOHHUS.

Oxcuzpl a30Ta: HecojaeoOpa3ylolue U KUCIOTHbIE. A30THCTas KHCIOTAa U HUTPUTHL. A30THas
KHUCJIOTa, €€ ToJIydeHue U cBoiicTBa. Hutpatsl.

®ocdop, crpoenne aroma u amiorpormsa. Docoumpl. Dochun. Oxcun dochopa(V) wu
oprodochopnas kucinora. Docdarel. DochopHbie yrnodpeHus. THCEKTHIUIBL.

OOmas xapakTepucTUKa 31eMeHTOB [V A-rpynmbl: OCOOEHHOCTH CTPOEHHSI aTOMOB, IMPOCTBIX
BEIIECTB M COCIMHEHUH B 3aBUCMOCTH OT IOJIOKEHHUS 3JIeMeHTOB B lleproanueckoii cucreme. Yriepoa.
AnnortponHsle Moaudukanuu: anmas, rpa@ur. AmopdHBII yriaepog M ero copra: caxa,
aKTUBUPOBAaHHBIM  yronb. AgjcopOums. XuMudeckue cBoicTBa yriepoja. Kokcoxumuueckoe
MIPOM3BOJICTBO U €ro mpoaykims. KapOumsl.

Oxcun yrnepona(ll): ctpoenue mosekysnbl, mojgyueHue u ero cBoiictBa. Okcupn yriepoaa(lV):
CTPOCHHE MOJIEKYJIbl, MOJIy4€HHE U €ro CBOWCTBA. YrosbHas kuciaora. ColM YroJbHOW KHCIIOTHI:
KapOOHaThI U THIpOKapOOoHaThl. TexHudyeckas v nuuieBas coja.

Heoprannueckue U OpraHMdeckue BeELIECTBA. YTJIEBOAOPOABL. XHMHUECKOE CTPOCHHE
OpraHMYECKHX BEIIECTB, KaK MOPSI0K COEIUHEHUS aTOMOB B MOJIEKYJIE TI0 BaJIECHTHOCTH.

MertaH, 3TaH, Kak HpeAeibHbIE YIJIEBOAOPOAbI. OTWIEH M aleTUIeH, KakK HeIpeesibHble
(HeHachIIIEHHBIE) yrieBoAopoabl. ['openne yrieBonoponoB. KauecTBeHHbIE peakiMi HAa HENpeaeIbHbIE
COEJIMHEHUS.

DTUIOBBIN CIIUPT, €TO MOJYYCHHE, PUMEHEHUE U (PU3HOIOTHYecKoe JeicTBre. TpéXxaTOMHBIHM
cnupT rauuepuH. KadecTBeHHas peakuys Ha MHOTOAaTOMHBIE CHHUPTBHL. YKCYCHas - IPEACTaBUTEIb
KJ1acca KapOOHOBBIX KHCIIOT.

Kpewmuuii, ctpoenune ero aroma u coiictBa. Kpemuuit B nmpupone. Cumuuuasl U cuiiad. Okcupg
kpemHus(1Y). KpemHueBas kuciora u €€ comiu.

IIpousBoacTBO cTekna u ueMeHTa. [IpoayKuus CUIMKaTHON IIPOMBIIUIEHHOCTH: ONTHYECKOE
BOJIOKHO, KepaMuka, (papdop, dasuc.

OnTuyeckoe BOJOKHO.

Hemerannsl B nmpupone. ®pakimoHHas MEperoHKa HIKOrO BO3AyXa Kak CHoco0 MOTydeHHs

KHCJIOpO/Ia, a30Ta, aprona. [lomyuenue pocdopa, kpemuus, Xjaopa, Hoaa. DIEKTPOIU3 pacTBOPOB.



ITonmyueHue cepHOI KUCIIOTBI: CBIPBE, XUMU3M, TEXHOJIOTHUECKAsE CXEMa, METOJ| KUIISALIETO CJIOs,
IPUHIUIBI TEIUIO0OMEHA, IPOTUBOTOKA U LUpPKysauuu. Oneym. IIpon3BoacTBO aMMuaka: ChIpbE,
XMUMH3M, TEXHOJIOTHYECKAs CXEMa.

JeMoHCcTpanun

e Koleknus HeMeTaJlIoB.

e Mopenu KpUCTAIUIMUECKUX PEIIETOK HEMETAIIJIOB: aTOMHBIE U MOJIEKYJISIPHBIE.
e (O30HATOP W MPUHITUIIBI €TI0 PAOOTHL

e [opeHue HEMETAJUIOB - MPOCTHIX BEIIECTB: cephl, (hocdopa, IPEeBECHOTO YIJIsl.
e OO0pa31Lbl raJIOreHOB - IPOCTHIX BEIIECTB.

e BisaumMmojelcTBUE rajJOreHoB ¢ METAJUIAMU.

e BriTecHenue xyiopa OpoMoM WK Ho/1a U3 paCTBOPOB MX COJEH

e Kosuekuus npupogHbIX COEAMHEHUH XJIOpA.

e BsaumonelicTBue cepbl C METAJUIAMH.

e ['opeHHE Cephl B KUCIOPOE

o Komnexuus cyabQUIHBIX pYI.

e KauecTBeHHas peakiys Ha Cylb(UA-UOH

e OO0ecuBeYrBaHNE OKPAIICHHBIX TKAHEH U IIBETOB CEPHUCTHIM T'a30M.

e B3saumoneicTBUE KOHLIEHTPUPOBAHHON CEPHOM KUCIIOTHI C MEABIO.

e (OOyrianBaHHe OPraHUYECKUX BELIECTB KOHIIEHTPUPOBAHHOW CEPHOMN KHCIOTOM.
e Jlnarpamma «CocTaB BO3ayXa».

e Buneodbparments! u cnaiiasl «Ituubu 0azapbi».

e [lonydenue, coOupaHue U pacro3HaBaHUE aMMHAKa.

e PaznoxeHue OuxpomaTa aMMOHHS.

e BsaumoneiicTBUE KOHUEHTPUPOBAHHON a30THOM KUCIIOTHI C MEJBIO.

e JopeHue yepHOro nopoxa

e PasnoxeHue HATpATa Kajus U TOPEHUE APEBECHOIO YTOJIbKa B HEM

e OO0pas3ibl NPUPOIHBIX coequHEHuH pocdopa.

e T'openue pocdopa Ha BO3Lyxe U B KUCIOPOJIE.

e [lonydenue 6enoro ¢pocdopa u UCIIBITAHHE €TI0 CBOHCTB

e  Komnekuus «O0pa3ipl IPUPOIHBIX COEIUHEHUH yTaepoaa»

e Tloptper H. 1. 3enunckoro. Ilornomenrne akTHBUPOBAHHBIM YIJIEM PACTBOPEHHBIX BELLIECTB

WM Ta30B.

e VYCTpOHCTBO IIPOTHUBOra3a.

e Mopenu MoneKys METaHa, dTaHa, STWICHA U alleTUJICHA.

e BsaumopeiicTBre THIIEHA C OPOMHOM BOJION U pacTBOPOM IEpMaHTaHaTa Kajusl.
e OOuMe XMMUYECKHE CBOMCTBA KUCJIOT HA MPUMEPE YKCYCHOM KUCIIOTHI.

e KauecTBeHHas peakiysi HA MHOTOATOMHBIE CIIUPTBHI.

e Komnexnus «O0pa3iibl IPUPOIHBIX COETUHEHUH KPEMHUS.

e Komneknus cTexna, KepaMHUKH, LIEMEHTA U U3/1eJIUi U3 HUX.

e Kosueknus npoayKuuy CUINKaTHOM IPOMBIIUIEHHOCTH.

e BuneodparmenTs! u ciaiiasl «II[pou3BoICTBO CTEKIIA U IEMEHTAY.

e Komnexuus «IIpuponHbie coeqMHEHN HEMETAILIOB.

e Bugaeopparments! u cnaiiapl «@pakoHHas EPErOHKa KHUJIKOTO BO3IyXa



e Bugaeodparments! u cnaiiasl «lloxydenue Bogopoaa, KUCIOPOAA U TaIOT€HOB
AJIEKTPOJIUTUYECKUM CIIOCOOOM.

e Mogenu anmnapaToB I IPOU3BOICTBA CEPHOU KUCIIOTHI.

e Moaeap KAIIIIETO CI04.

e Mojenb KOJIOHHBI CHHTE3a aMMHAKA.

e Bugaeodparments! u cnaiiasl « Ipou3BoACTBO CEpHON KUCIOTHI».

e Buaeodpparments! u cnaiasl «[Ipon3BoaCTBO aMMuaKay.

o Komnexuus «CoIpb€ ISl IONYYEHNUS CEPHON KUCTIOTHI.

JlaGopaTopHbie ONbITHI

31. Pacnio3HaBaHMe rajOreHU-HOHOB.

32. KauecTBeHHBIE pEAKIIMHU Ha CYIb(paT-HOHEL

33. KauecTBeHHas peaknus Ha KATHOH AMMOHHUSI.

34. Xumudeckue CBONCTBA a30THOM KUCIIOTHI, KaK JJIEKTPOJIHTA.
35. KauecTBennble peakuuu Ha Gochar-HoH.

36. IMomy4eHne u CBOMCTBA YrOIBHOM KUCIOTBL

37. KayecTBeHHas peakius Ha KapOOHAT-UOH.

38. Iponyckanue yrieKuCIoro rasa uepe3 pacTBOp CHIIMKATa HATPHS.
IIpakTHyeckune padoThI

2. Vi3ydeHue CBOWCTB CONITHON KUCIIOTHL.

3. H3yueHue CBOWCTB CEPHOM KUCIIOTEHL

4. TlonyueHre aMMHUaKa U U3y4E€HHE ETO CBOMCTB.

5. TMonyyeHue yriaekueioro ra3a ¥ M3y4eHue ero CBOMCTB.
MeTanibl u ux coequnenus (174acos)

Ilonoxenne merainos B llepuoguueckon cucreMe xuMudeckux 3ieMeHToB [[. M. Menneneesa,
CTPOEHHE HX aTOMOB M KpHUCTaUIOB. MeTajnudeckass CBS3b M MeETaJNIM4ecKas KpUCTaJLIMYecKas
pewméTka. dusnyeckue CBOMCTBa METAJUIOB: AJIEKTPO- U TEIUIONPOBOAHOCTb, OTPaXKatolasi ClIOCOOHOCTb,
IIaCTUYHOCTB. CIuIaBbl YEPHBIEC U IIBETHBIC.

Mertaabl Kak BOCCTAaHOBHUTEIH. DJIEKTPOXUMUYECKUN psijl HanpsbKkeHuil. B3aumopeiicTBue MeTanios ¢
HEMeTaJUIaMH, OKCUIAMH, KUCIIOTAMHU, COJIAMH. AIIFOMUHOTEPMUS.

CTtpoeHne aTOMOB U MPOCTHIX BEILECTB IEIOYHBIX METAJUIOB. 3aBUCUMOCTh (DU3MYECKUX U XUMHUYECKHX
CBOMCTB IIEIOYHBIX METAUIOB OT 3apsAfoB sAep MX aTroMoB. OKCHIBI M THIPOKCHIBI IIEIOYHBIX
METAJUIOB, HX IIOJIy4YEHHE, CBOWCTBA, INPHUMEHEHHE. BakHEWIIMe CONMM IIEJNOYHBIX METAaJIOB, HX
3HAYEHHUE B )KUBOH U HEKUBOU MPUPOJE U B KU3HU YEJIOBEKA.

CTtpoeHre aTOMOB M TPOCTBHIX BEIIECTB INEIOYHO3EMENBHBIX METAIOB. 3aBHCUMOCTh (DU3MYECKUX U
XMMHUYECKUX CBOMICTB ILEJOYHO3EMENBHBIX METAUIOB OT 3apsioB sAAep HuX aToMoB. Okcuisl U
TMIPOKCHUIBI IEI0YHO3EMEIBHBIX METAJUIOB, MX IIOJYyYEHHUE, CBOWCTBA M IpUMeHeHue. BaxHelmme
COJIM ILENOYHO - 3€MEJbHBIX METAJJIOB, UX 3HAUEHHE B MPUPOJE U KU3HM uesoBeka. KapOoHaTsl n
IUIpOKapOOHATHI KaJIbLIUS.

JKéctkocTh BOABI: BpeMeHHas U mocTosiHHAas. CrocoObl ycTpaHeHHsST BPpeMEHHOH kECTKocTU. CriocoObl
yCTpaHEHUs] NOCTOSSHHOW kEcTKOCTH. MoHuThl. CoOeNMHEHHs aalOMUHUSA B IpHUpPOAE. XUMHUYECKUE
cBoiicTBa amoMHHUA. OCOOCHHOCTH OKCUAA M TMIPOKCUAA aTIOMHHHUSA KaK aM(pOTEPHBIX COEIMHEHHH.



Baxueiimue conu amoMuHus (XJI0pui, cyabdar).

OcobOenHoctn cTpoeHHs atoma keiesa. JKene3o B mpupoje. Baxkueimme pyasl skene3a. OkcHIbl H
ruapokcuasbl xeneza(ll) u xeneza(lll). Conu xenesa(ll) u xeneza(lll). O6HapyxeHrEe NOHOB KaTHOHOB

JKeJie3a B pacTBOpE. 3HAUCHUE COCIMHEHUIN Kese3a.
Koppo3us xumudeckasi U 3JIeKTPOXUMUYECKas. 3alluTa METAJJIOB OT KOPPO3UU. MeTaljibl B IpUpOJIE: B
CBOOOJIHOM BHJIE U B BHJie coeAnHeHuH. [loHaTre o Mmetamutypruu. YépHas 1 IBETHAsI METAJLTyprusl.

[TupomeTannyprus, FrHAPOMETAIUTYpPIHs, dJIeKTpoMeTaTyprus. JloMmenHslii pouecc. [lepepaboTka

YyryHa B CTaJlb. DJIEKTPOJIU3 PACILIABOB.

JleMOHCTpanuu

B3aumopeiicTBre HATpuUs, TUTHS U KAJIBIUS C BOJOM.

l'openue Hatpus, MarHus U *eje3a B KUCIOPOJIE.

Bemnblka TepMUTHOM CMECH.

B3aumopeiicTBie cMecH MOPOIIKOB CEPBI U JKeJe3a, IMHKA U CEPHI.

BzaumopeiicTBue allfOMUHUS ¢ KUCIOTaMHU, IIeI09aMHi U BOJIOM.

B3aumopnencTeue xene3za u MeEAU C XJIOPOM.

B3aumopelicTBue Menu ¢ KOHUEHTPUPOBAHHOM CEPHOM KUCIOTON M a30THOM KHUCIOTOM
(pa30aBieHHON U KOHLIEHTPUPOBAHHOM).

Okpacka IIaMeHu COeIMHEHUAMH IIEJTOYHbIX METAJIJIOB.

Okpacka TIaMeHu COeIMHEHUSAMHU MIETOYHO3EMETBHBIX METAIIIOB .

lNamenne u3BecTy BOOOM.

ITonyueHnue KECTKOW BOJBI B3aUMOJIEICTBUEM YIIIEKUCIIOTO ra3a C U3BECTKOBOM BOJIOM.
VYcrpanenue BpeMEHHOM KECTKOCTH KUTITYEHUEM U JOOABKOM COJIBI.

VYcTpaHeHne NOCTOSHHON )KECTKOCTU 100aBKOM COMBI.

WMOHUTBI ¥ IPUHITUTT UX IEUCTBUS (BUACOPPATMEHT).

Kosutekuus npupoHbIX COEIMHEHNN ATTFOMUHHSL.

BuneodparmenTs! u cnaiiasl «OKCHI aTIOMUHUS U €70 MOAU(DUKALIAN.

[Tomyuenue ampoTepHOro r’UAPOKCUIA ATFOMUHUS U HUCCIIEIOBAHUE €r0 CBOWCTB.
Konnekuus «XuMuyeckre UCTOYHUKA TOKAY.

Pe3ynbTaThl JUIMTEIEHOTO SKCIIEPUMEHTA TI0 U3YUSHHUIO KOPPO3HUH CTABHBIX U3JIEITHN B
3aBHCUMOCTH OT YCIIOBHIA TIPOIIECCOB.

Boccranosnenue menu u3 okcuaa meau(ll) Bogopogom.
Buneodparments! u crnaiiabl «IIpon3BoACcTBO UyryHa U CTaIm».
Buneodparments! u cnaiiasl «M3aenus U3 4yryHa v CTajim.

Buneodparments! u cnaiiast «I[Ipor3BoaCTBO aIIOMUHUSY.

JlaGopaTopHbie ONbITHI

39.BsaumoeiicTeue xenesa ¢ pactBopoM cynbpara meau(ll).

40.Tlony4yeHne U3BECTKOBOM BOJIBI M OIBITHI C HE.

41 .Tlonyuenne ruapoxcunos xenesa(ll) u (I11).

42.KavyecTBEHHBIE PEAKIMU HA KATHOHBI JKEJIE3a

IIpakTH4eckue padboTbl

6. TlonydeHue KECTKOM BOBI U CIIOCOOBI €€ yCTPAHEHHUS.

7. Pelenue SKCIEPUMEHTAIBHBIX 3a/1a4 110 TeMe «MeTauby.



XuMus ¥ OKpy:Kawmas cpeaa(2 yaca)

Crpoenne 3eMi: SApo, MAaHTHS, 3eMHas KOpa, MX XUMUYECKH cocTaB. Jlurocdepa u eé
XUMUYeCKHi coctaB. Munepansl. Pynbl. Ocagounsie nopoasl. [Tone3Hbie nckonaembie. XUMUYECKHI
cocTaB ruapocepbl. XUMHUYECKUI cOCTaB aTMOC(HEpHI.

HcTOYHMKN XMMHUYECKOTO 3arpsi3sHEHUS OKpYKarolel cpeabl. [ 1o0abHbIe YKOJIOTHIECKHEe TPOOIEeMbI
YeJI0BEUECTBA: MAPHUKOBBIN dY(PPEKT, KUCIOTHBIE T0KIH, 030HOBBIE JIBIPBI. MEXTyHApPOIHOE
COTPYAHHYECTBO B 00JIACTH OXPAHBI OKPY>KAIOIIEH CPEIbl OT XUMUYECKOTO 3arpsi3sHeHMs. «3esI€Hast
XHAMUS.
JdemoHcTpanuu

*  BuneodparmenTsl u cnaiiapl «CTpoeHre 3eMiI U €€ XUMUYECKUN COCTaBy.

*  KouteKius MUHEpaIoB U TOPHBIX MOPO/I.

*  Komnekuus «Pynbl METaIOBY.

* BuneodparmenTs! u cnaiiasl «I'10d6anpHbIe SKOIOrHUECKHUE TPOOIEMBI UETIOBEUECTBAY.
JlabopaTopHBbIEe ONBITHI
43. Uzyyenue rpanHura.

O000menne 3HaHUI IO XMMHH 32 KYPC OCHOBHOM IIKOJIbI.
IHoaroroBka k OCHOBHOMY rocy1apcTBEHHOMY JK3aMeHy (7 4acoB)

CrpoeHne atomMa B COOTBETCTBUU C IIOJIO)KEHHEM XHMHYECKOro 3jeMeHTa B Ilepumonmueckoi
cucteme. CTpoeHHE BEIIECTBA: XUMHUUYECKAs CBA3b U KPUCTAIIIMYECKHE PEIIETKNA. 3aBUCUMOCTb CBOMCTB
00pa30BaHHBIX 3JIEMEHTAMU IPOCTHIX BELIECTB (METAJUIOB, HEMETAJUIOB, OJIATOPOAHBIX Ta30B) OT
M0JIO’KEHUs 371IeMeHTOB B Ilepuoanueckoii cucreme. Tunonorust HEOpraHMYECKUX BEILECTB, AEJIEHUE UX
Ha Kjaccsl ¥ rpyninsl. [IpencraBureny.

[Ipu3Haku M yCIOBHS MNPOTEKAHMS XUMHUYECKMX peakiuil. Tunojgorus XUMHYECKHUX peakUud II0
pa3IUYHBIM OCHOBaHUAM. Peakiiun HOHHOTo oOMeHa. OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIbHbIE PEAKIIHH.
XVUMUYECKHEe CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB. XapaKTEpHblE XHMUYECKHE CBOMICTBa COJEO0Pa3yOLIUX
OKCHJIOB, THJIPOKCHIOB (OCHOBAHHM, KUCIOT U aM(pOTEPHBIX THAPOKCHIIOB), COJICH.

YuyeOHO-TEeMATHYECKU N IJIaH

Ne HaumenoBanue pa3nenos (Tem) KomungecTso B ToM guciie Ha npoBeeHue
4acoB I10 IIpakTueckux KoHTposbHBIX
IporpaMme pabor pabot
8 Kknacc
1 | HavanbHble TOHSATHS U 3aKOHBI 21 2 1
XUMHHA
2 | BaxkHeiiiue npeacTaBUTEIN 18 2 1

HCOPraHUM4YCCKHX BCIICCTB.
KonndecTBeHHBIE OTHOIIICHHS B

XUMHH

3 | OcHOBHEIE KJIaCCHI 10 1 1
HEOPTaHWYECKHUX COCTUHCHHIA

4 | I[lepuoguueckuii 3aKOH u 8

[lepunonnueckas cucrema




XUMu4deckux oanemento J[. .
MeHieneeBa U CTpOCHHUE aTOMa
5 | Xumudeckas cBs3b. OKUCIUTEIBLHO 11 0 1
-BOCCTAaHOBHTEIILHBIC PEAKIIUH
Pezepr 2
Hroro 70 5 4
9 knacc
1 [ToBTOpeHue u 0000IICHHE 5
CBEJICHUH T10 Kypcy 8 Kiracca.
XHUMHYECKUE PEaKIIUn
2 | X¥uMu4ecKne peakluu B pacTBOpax 10 1 1
3 | HemeTamiel 1 UX cCOETMHEHUS 25 4 1
4 | MeTtaiuisl ¥ UX COSIUHEHUS 17 2 1
5 | Xumus u okpyKaromas cpea 2
6 | O0001eHne 3HAHUN 10 XUMUH 3a 7 1
KYpPC OCHOBHOW LIKOJIBI.
IToaroroBka k OCHOBHOMY
roCyJIapCTBEHHOMY SK3aMEHY
(0I'9)
Pezepr 2
Hroro 68 7 4
7. KajieHgapHO-TeMAaTH4YeCKOE IJIAHMPOBAHUE YUeOHOI0 TpeaMeTa
Xumus 8 kiacc
Ne Tema ypoka Komm | [lara | JloMmamH Hcnoas3oBanue
n/ 4eCcTB | MpoBej ee 000py10BaHMS LEHTPa
n 0 €HUs | 3aJlaHHe «Touka poctay»
4acoB
1 2 3 4 5
HavajbHble IOHATHSA W 3aKOHBI XuMuM (21 v)
1 | Ilpeamet xumuun. Pojb XUMHH B KU3HU 1
YeJI0BeKa
2 | MeTobl M3yUSHHSI XUMHA 1 JlaTuuk TemrepaTypbl
(TepmonapHslit),
CITUPTOBKA
3 | Bxonnas quarnoctuueckas pabota 1
4 | ArperaTHble COCTOSTHUS BEIIECTB
5 | IL p Ne 1 «3HakomMCTBO € 1a00paTOPHBIM
obopynoBanueM. [Ipasuna Th npu
paboTe B KAOMHETE XMUMHUI)
6 | ®usnueckue SIBJICHUSA B XUMUHU 1 JlaTauk TeMIepaTypbl
TJTATUHOBBIN
7 [Lp.Ne 2 «AHanu3 NOoYBBI» 1
8 |ATOMHO- MOJIEKYISIPHOE 1
y4eHHe. XUMHUYECKUE DIIEMEHTBI
9 |3HaKM XUMHUYECKHUX 1




DJICMCHTOB.

10

[lepuoanueckas TaOIHMIIa XUMHYSCKHX
anemenToB JI. M.
Menneneena.

11

Xumuueckue GopMyIibl

12

Xumudeckue GopmyIbl

13

BanesTHOCTH

14

BaneutHocTts

15

XUMUYECKUE PEAKIUU.

16

3aKOH COXpPaHEHUS MACCHI BEIIECTB.
XHUMHUYECKUE YPABHEHHUS

A i

Bechl QJICKTPOHHBIC

17

XHUMHUYECKUE YPABHEHHUS

18

THITBI XUMHUYECKUX PEaKIUi

19

THITBI XUMHUYECKUX PEaKIUi

20

[ToBTOpEeHKE M 000OIIEHHE TEMBI
«(HavaypHBIE ITOHATUSA U 3aKOHBI XUMUAN))

R R e

21

K.p.Ne 1 «HavanbHbIC TOHATHS ¥ 3aKOHBI
XAMUI

Ba:xueiilmue npeacraBuTe/ M Heopranuyeckux BemecTn. Koua

HY€CTBCHHbIC OTHOIICHUA B XUMHH

(18 u)
22 |Bo3ayx | ero cocTaB 1 [Tpubop as onpeaeneHus
COCTaBa BO3JlyXa
23 |Kucnopon 1
24 IT. p.Ne3 «ITomyuenue, cobupanue u 1
pacro3HaBaHUE KUCIOPOAA»
25 |Oxkcumst 1
26 |Bonmopon 1
27 | ILp. Ned «Ilonyuyenue, cobupanue u 11
pacro3HaBaHUE BOJOPOJIa»

28 | Kucnotsl 1 [TudpoBoit MEUKpOCKOTT
29 | Comun 1
30 |KomnuecTBo BemecTra 1
31 |Pemenue pacueTHBIX 3a1a4 1
32 |MonspHbIil 00beM 1

ra3000pa3HBIX BEIIECTB
33 |Pacuérel mo XuMHUYECKIM 1

YpaBHCHUSM
34 |PacuéThl M0 XUMHUYCCKHM 1

YpaBHCHHSIM
35 Boma. OcHoBaHus 1
36 |PactBOpBl. MaccoBas 1071 1

PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA
37 | ILp. Ne 5 «IlpuroroBienue pacTBOPOB 1

coJIeH ¢ MX 3aJITaHHOM MacCOBOM JTOIEH»
38 |O06o06IIeHNe U CCTeMAaTH3aIHs 3HAHUN 1

o Teme: «BakHeimme npeacTaBuTenn

HEOPraHMYECKHX BEIECTB.

KonnyecTBEeHHbBIC OTHOIIICHUS B XUMUH))
39 |K.p.Ne2 o Teme: «Bakuerime 1

MNPEACTAaBUTCIIM HCOPraHMYCCKUX




BenecTB. KomyecTBEHHbIE OTHOIICHHS B
XUMUN
OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPraHuveckux coequHenuii (10 1)
40 | Okcupapl: KnaccuuKaIus U CBOHCTBA 1 Jatuuk pH
41 |OcHoBaHus: KJaccu(UKanus 1 cBOCTBa 1 Hatuuk pH, no3atop
00BEMa KUJIKOCTH,
OropeTka, TaT4uK
TEMIIEPATYPHI IIATHHO-
BBIN, JaTYUK JTaBJICHHS,
MarHuTHas MeIIaiKa
42 |Kucnotel. Kitaccudukamms KuCJIOT 1
43 |CBoiicTBa KHUCIIOT 1
4 |Knaccudukanus conei 1
45 |CpoiicTBa conei 1
46 |['enernyeckasi CBA3b MEXKIY KiIaccaMu 1
HEOPraHWYECKHUX BEIICCTB
47 | ILp. Ne 6 «Pemrenne 1
AKCIIEPUMEHTAIBHBIX 33729
48 |O06001IeHNEe U CHCTEMATH3aLHs 3HAHUI 1
1o teme. «OCHOBHBIE KJIACChI
HEOPTaHMYECKUX COSHMHECHMIDY
49 | K.p. Ne3 1o teme: «OCHOBHBIC KJIACCHI 1
HEOPTraHMYECKUX COCTMHEHU

Mepuoanueckuii 3axon u [lepuonuyeckasi cucreMa XHMHYECKHX dJIeMeH

ToB JI. 1. MeHaeneeBa u

cTpoeHue aToma (8 4)
50 | EctecTBeHHBIC ceMelicTBa 1
XUMUYECKHUX DJIEMEHTOB.
AmboTtepHOCTD
51 | Otkpertue J1. 1. MenneneeBbM 1
Ilepuoanueckoro 3akoHa
52 | OcHOBHBIE CBEJICHUS O CTPOCHHUU 1
aATOMOB.
53 |CTtpoeHue IeKTPOHHBIX YPOBHEH aTOMOB 1
XUMHUYECKUX d1eMeHTOB Ne«Nel-20 B
tabmuue J[. 1. Menaenecna.
54 |[lepunoanueckuii 3aKOH 1
J. . MenneneeBa u CTpOEHUE aTOMa
55 | XapakTepucTuka XMMHIECKOTO 1
AJIEMEHTAa Ha OCHOBAHHMH €T'0 TOJI0KCHHS
B [lepnonnueckoii cucreme
56 |XapakTepucTHKa XMMHUYECKOTO 3JICMEHTA 1
Ha OCHOBAHUH €TI0 MOJIOXKCHUS B
[Tepuoanueckoii cucreme
57 |3nauenue [leproguyueckoro 3akoHa 1
[leprouyecKol CHCTEMbl XMMHUYECKUX
anemenTtoB JI. Y. Menzaeneena
Xumuyeckas cBsizb. OKHCJIUTEILHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE peakiuu (11 1)
58 |MonHas xuMudeckast CBS3b 1 JlaTuuk Temneparypbl

IUTATUHOBBIN, JATYUK TEM-
nepaTypbl TEpMONApHBIN




59 | KoBajieHTHast XUMHYECKas CBI3b 1
60 |KoBaseHTHas moJisipHast XUMUYECKast 1
CBSI3b
61 | Meramindyeckass XUMHUECKas CBSA3b
62 | CteneHb OKUCIICHUS
63 | OKMCIUTEIBLHO- BOCCTAHOBUTEIHHEIE
peakuuu
64 |OKHCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEILHEBIE
peakuuu
65 |O0600meHue U cUCTeMaTHU3allNs 3HAHUI
o teMam: «I13 u TICXD» u «Ctpoenue
BeniecTa. OBP»
66 | KonrposbHas padota o temam: «I13 u
[ICX9» u «Ctpoenue BeniectBa. OBPy
67 | PemieHue pacueTHBIX 33134
68 | [lpomexxyTouHas aTTecTanus
Pe3zepe — 2 uaca - «Pewenue pacuemnovix 3a0au»
Xumusa 9 kiaace
Ne Tema ypoka Kosm | Jlara | Jlomamn Hcnonb3oBanue
n/ YecTB | MPoOBeJ ee 000py10BaHMS IIEHTPA
n 0 eHHusl | 3aJaHue «Touka pocra»
JacoB
1 2 3 4 5
1 | Knaccudukanus HECOpraHMIECKUX 1
BEIECTB M UX HOMEHKJIATypa
2 | Knaccudukanus XUuMHUYEeCKHX PeaKIIHid 1
10 Pa3JIMYHBIM OCHOBAHUSIM
3 | Bxonnas auarHoctuueckas pabota 1
4 | [loHsATHE O CKOPOCTH XUMHUYECKON 1 [TpuGop ans ui-
peaxuu. JIOCTPAIMNA 3aBUCHUMOCTH
CKOPOCTH XUMHUYECKOU
peaKuuu OT YCIOBHIL
5 | Karanus 1
Xumuueckue peakuuu B pacreopax (10 v)
6 DIIEKTPOJIMTHYECKAS 1 JlaTuuk TeMmeparypbl
JUCCOLALIMS IUIAaTUHOBBIM
7 OcCHOBHBIE TIOJIOXKEHUS TEOPUHU 1
AJICKTPOJIUTHYCCKON JUCCOIHAITIN
(T2ID
8 [XuMuyeckue CBOWCTBA KHCIOT B CBETE 1 Jatuuk s5exrpo-

T MIPOBOJAHOCTH, 103aTOP
00BEéMa KUIKOCTH, Or0-
peTKa

9 [XumMuueckue CBOHMCTBA KHCIOT B CBETE 1
IO/

10 Xumuuyeckwe CBOMCTBA OCHOBAaHHH B 1
CBETE TEOpUHU JIEKTPOJIUTUYECKON
IMACCOINAIIIN

11 Xumuyeckne CBOKMCTBA COJIE B CBETE 1




Teopuun AIIEKTPOIUTUYECKON
MUICCOLUAITUT
12 | Tlonsitue o TuapOIM3E Coneit 1
13 | ILp. Ne 1. Penienne sKCriepruMEeHTATBHBIX 1
3a/1a4 1o TeMe «IIEeKTPOIUTHYEeCKas
JTUCCOLIAAITUSD)
14 | OO0600menne u cucreMaTU3ays 3HAHUH 1
o TeMe «XUMHUYECKUE PEAKINH B
pacTBOpax AJICKTPOIHTOB)
15 | K.p.Ne 1 mo Teme «Xummudeckue 1
peakiry B paCTBOPAX DJIEKTPOIUTOBY
HemeTtanabl n ux coequHeHus (25 4)
16 OOmias xapakTepuCTHUKa 1
HEMETAJIJIOB
17 | O6masn 1 Amnmapart 11t IpoBeICHUS
xapakTepucTtuka snemeHToB VIIA XUMHYECKHUX MPOLECCOB
IPyNIbl — rajoreHoB (AIIXP)
18 | CoenuHeHus rajgoreHoB 1 JlaTuuk XJI0pHI- MOHOB
19 | [L.p.Ne 2. «M3yueHue CBOMCTB COMTHON 1
KHCIIOTBI»
20 | OOmas xapakKTepUCTHKA 3JIeMEHTOB VI 1 Anmnapat a1t TpoBEJACHUS
A - xanbkoreHos. Cepa XUMUYECKUX pPeaKLui
(AITXP), mpubop mst
MOJTyYEHUS Ta30B WU
anmnapat Kunna
21 CepoBoaopoA U Cynbhuisl 1
22 KucnaopoJHble COeTUHEHUS CEPhI 1
23 | ILp. Ne 3. «3yyeHue CBOMCTB CEpHOI 1
KHCIIOTBI»
24 | O6mas 1 Tepmopesuctop-
XapaKTePUCTHKA XUMHUYECKUX DIIEMEHTOB HBIN JaTYUK TEM-
VA rpynmnsl. A3oT nepaTypsl, JaTYUK
pH, natuuk siex-
TPOIPOBOJAHOCTH,
ammapar Jis po-
BEJICHUS XUMUYe-
CKHUX peaKLMi
(AITXP), maraur-
Hasl MeIIaka
25 | Ammuak. Conmu aMMOHUS 1 JlaTyuk 351eKTpO-
POBOJIHOCTH
26 | ILp.Ne 4 «Ilonyyenune ammuaka u 1
W3y4YEHUE €ro CBOKWCTBY
27 | Kuciopoacoaepikaiiue coeIMHESHUS 1 JlaTuuk HUTpAT-
azoTa HMOHOB
28 Kucnopoaconepskaiiie coeIMHeHUs a30Ta 1
29 | ®ochop 1 ero COeTUHCHHS 1
30 | Obmas 1
XapakTepuCTUKa »dJeMeHToB IV A-
rpynisl. YTIiaepos
31 | Kuciopojcoaepkane coeIMHCHUS 1




yriepojaa
32 | ILp. Ne 5. «IlomydyeHue yriieKucIIoro 1
ra3a u U3y4eHHe ero CBOHCTBY
33 | Yraeromopoasl 1
34 | Kuciopojaconepkaiiie  OpraHHYeCKHe 1
COCTMHEHUS
35 | Kpemunii u ero coequHeHUs 1
36 |CumkaTHas 1
MPOMBINIICHHOCTh
37 | IomyyeHnne HEMETaJIOB 1
38 [lomy4yeHue BaxKHEHIINX 1
XUMHUYCCKHUX COCTMHCHUI
39 06006meHne o Teme «HemeTamsr 1 ux 1
COCTMHCHUS
40 | K.p. Ne2 mo teme: «Hemeramisl u ux 1
COCJIMHCHUS
MeTasibl 1 ux coequHeHus (17 1)
41 [lonoxenue metaimioB B [lepuoauaeckoit 1
CHCTEMe, CTPOSHUE aTOMOB M KPHCTAJIJIOB
42 OOmme XMMHUYEeCKHEe CBOKMCTBA METAJIJIOB 1
43 OOmas xapakTepUCTHKA 1
[ICJIOYHBIX METAJJIOB
44 | O6mas xapaKTepuUCTHKa 1
IICIOYHBIX METAJIIOB
45 006mas xapaKTepUCTHKA 1
[IETOYHO3EMETbHBIX
METaJJIOB
46 | OOmas xapaKkTepucTHKa 1
IEJIOYHO3EMETTbHBIX
METaJJIOB
47 | YKécTKOoCTh BOJIBI U CIIOCOOEI €6 1
yCTpaHEHUS
48 | I[Lp.Ne 6. «ITomyueHue keCTKON BOJIBI U 1 JlaTyuk 351eKTpo-
CIIOCOOBI €€ yCTpaHEHHS» MIPOBOIHOCTH,
MarHuTHas Me-
11ajKa, npudop
JUTSI TIOJTYYCHUS
ra3oB WJIU arra-
pat Kunna
49 |AIIOMHUHHN U €r0 COeIUHEHUS 1
50 DKemneso 1 JlaTuuK maBIeHHS
51 Coenunenus xeaesa 1
52 [Lp. Ne 7 «Pemienue 1
PKCIIEPUMEHTAJIBHBIX 3a7a4 I10 TEME
MeTanab»
53 [Koppo3usi METauIoB M CIIOCOOBI 3aIlMThI 1
OT HEE
54 Meraibl B IpUPOJIE. 1
55 [lonsiTHE 0 METaLTyprun 1




56 |06006menne 3HaHUH 110 TeMe «MeTautb 1
57 [KontpoisbHas paboT 3 1o Teme 1
MeTanab»
XuMus M OKpy:Kaomas cpeaa (2 )
58 Xumuueckas  opraHum3anusi  IUIQHETHI 1
Bemis
59 Oxpana 1
OKPYXKaroIIe Cpeabl OT XUMHUECKOTO
Barpsi3HEHUs
O0001eHne 3HAHMI 10 XMMHUH 32 KYPC OCHOBHOM MIK0JIbL. [loaroroBka k OcHOBHOMY
rocy/IapcTBEHHOMY JK3aMeHy
(019) (79)
60 BemecTBa 1
61 [Xumuueckue peaknuu 1
62 |OcHOBBI 1
HEOPTraHUYECKOU
XITMHUH
63 |(OcHOBBI 1
HEOPTraHUYECKOU
XHMHUH
64 [[ToBTOpeHME M 0000IIECHHE IO TEME. 1
[MonroToBKa K KOHTPOJIBHOM paboTe
65 [KontponbHas pabotaNed «torosas mo 1
KYpCY OCHOBHOM HIKOJIBI»
66 |AHaau3 KOHTPOJBHOW PaOOTHI. 1
[MonBeneHME UTOTOB TOA.
67 [Pe3epBHOE BpeMs 2
68
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